Дипломдық жобаның  түсіндірме хатының құрамы және көлемі.
Кіріспе 

1. Технологиялық бөлім 

Жобаланатын процестің арнаулы қысқаша қысқауша сипаттамасы 

Шикізаттың дайын өнімдерін және қосалқы материалдар сипаттамасы 

Дайын өнімдерді пайдалану 

Жобаланатын процестің теориялық негіздері 

Технологиялық процестің жобалану және дәлме – дәл жазбасы.           Технологиялық режим нормалары. 

Процестің анаметикалық бақылауы. 

Технолгиялық процестің автоматизациялау 

Еңбекті қорғау 

Қоршаған ортаны қорғау. 
2. Жобаны есептеу бөлімі 

Қондырғының материалдық баланысы.  

Аппараттың материалды баланасы. 

Апараттың жылулық баланстары. 

Аппараттың негізгі конструктивті өлшемдерін есептеу. 

Негізгі құрал жабдықтарды таңдау және сипаттамасы. 

3. Экономикалық бөлім 

4. Қорытынды 

5. Әдебиеттер 

Түсіндірме жазбаның көлемі шамамен (қолмен жазғанда) 60 – 80 бет 

(Компьютермен) 40 – 50 бет. 

Кіріспе 
Мұнай – газды комплекс Қазақстанның экономикасының негізгі барлық және де келешектегі жағдайдағы сақталуының негізі болып сақталады. 

Мұнай – газдың өсуімен қатар. 

Мұнай – газдың комплексінің өсуімен  қатар қаражаттың негізгі жаңа дамуы кезеңінен көмірсутек қышқылымен иемделуіне байланысты. 

Республикалар арасында мұнай – газ саласында әдісленген өндіріснде төрт негізгі салада бөлінген. 

Мұнай өндіру, мұнайды қайта өңдеу, газды өндіру және газды өңдеу. Салалрындағы мұнай өңдеу және өндіру процесінде қарым – қатынасымен бірін – бірін толықтатып отырады. Табиғи байлықта комплекстік кезең кіретін өндірістердің өсуіне, қайта өндіретін мұнай – газдың машина жасайтын және мұнай – газ комплексінің өсуінің экономикалық эффективтілігін белгілі бір деңгейге дейін мамырманың өсуіне рұқсат етіледі. 

Қазақстандағы МӨЗ мұнайды қайта өңдеу көлемі 12,7% өсті. Мұнайды қайта өңдеу өндірісіндегі басты мақсаты мұнайдың біріншілік қайта өңдеуінің жаңа технологиялық процестердің көбеюінің, катализатордың эффективтілігі көлемнің көбеюі болып табылады. 

Прогрессивті жабдықтар мұнайды қайта өңдеудегі тереңдетуінің және екіншілік процесінің үшіншінің көбеюі өндірісте жоғарғы октанды бензинды, аз күкіртті дезилдік және авацияналдық отындардың көбеюін қамтамасыз етеді. 

Каталитикалық риброорлит қазіргі кездегі мұнайды қайта өңдеу және мұнай химиялық өндірісіндегі ең маңызды паразиттің бірі болып табылады. 

Бензиннің детонакциялық тұрақтылығының өсуіне және араматты көмір сутектердің өндірісінде, бензолдың толзол және кисолдық басты көрсеткішінде кең көлемді қолданылады. 

Мұнай өнімдернің гидротталаудағы процесте сутекпен қамтамасыз ету кезіңде католитикалық прибормен ең маңызды ролін атқарады. 

  Техналогиялық бөлім.

Жобаланатын процестің арналуы, қысқаша сипаттамасы. 

Каталитикалық реформингтің арналуының негізі өзіне тікелей айдаудағы бензин фракцияларын өндірудегі басты мақсаты жоғары октанды компоненттері авто және авия – бензинді, ароматты концинаторды алу мақсатында индивидуалды арендерді (безол, толуол және бензол) және ең арзан көмір сутекті (көмірсутектердің шыққан шикізатының серкулияциялы сутекқұрамдас газдың қатысуымен айналған термокатализатордың қорытындысы) алуы болып есептелінеді.

Қазіргі кезде ароматты көмірсутектерді каталитикалық риформингі мен алу неғұрлым экономды болып табылады. Сол себептен котолитикалық реформинг мүнайды қайта өңдеу өндірісіндегі ең маңызды процес болып табылады. 

Халық шаруашылығының өсуі үшін көп мән берілуін оның көмегімен көптеген проблемалар шешіледі. Ароматты көмір сутектерді алу, автобензиндерінің сапасын жоғарылатады. Процес негізі болып саналатыны, ол сутек ортада жоғары температурада катализатордың қаблауымен ағып өтеді. Ең маңызды негізі болып тағыда, осындай процестен сутектің өндірілетін мөлшерімен сипатталады. Каталитикалық реформинг көмегімен төменгі октанды бензиндер  жоғарғы октандық  авто және авиа бензиндерге айналдырады.

Автомобиль бензиндерімен және  ароматты  көмірсутектердің сапасына жоғарлауы, шикізатты гидротазалаудағы тереңдету тарапынан араттануыды бөлу жолымен осындай керек емес күкірт , азот , заттар және бөлінбейтін көмірсутекрер сияқы  қоспалар және қазіргі технология өндірісінде қолданады.

Қазіргі күнде жұмыс кезінде қондырғы эффективті ,өнімді және экономды болып табылады.
1.2. Шикі заттың дайын өнімдердің және қосалқы материялдар сипатамасы

Каталитикалық реформиг қондырғысының шикізаты болыптабылады. 32-180С0 бензин фракциясы болып табылады.Шикізат 62 С0 дан төмен қайнаса боласттам баолып саналады, осылай онда көмір сутек  Атомдық саны мен көмірсутек шынтырын С жоғары температурада төмен қайнатып көмірсутектерде газ тәрізді өнімдер түнуына қабілетті, жаңағы жүйеде өндірілмеген қысымыд алады. 180С0жоғары қайнайтын фракциялар  керексіз болып саналады.

Өйткені олар коксты тез түзелгені үшін, катализаторды тез дуактивтендіреді.

Нефтен шикізатының құрамында белгіленген циклогензан ең маңыздысы, олардың арамттылығы  жоғары жылдамдықпен өтеді, араматты көмірсутек, үлкен мөлшерге термодинамикалық тепе –теңдігін құрайтын көмір сутекті  парафиндердің түзілуіне әкеліп соғады.

Шыққан шикізаттың, материалының реактінің, катализатордың жартылай фабрикатының, дайыендалатын өнімнің мінездемесі.
Кесте 

	1
	АИ 85 маркалы 

Автомобиль бензині
	ГУ 859 РК

0014719-02-98
	1)октандық саны 

М. төмен емес 

2.Фракциялық құрам

0С
-НК

-10%
-50%
-90%
-КК

3ДНП, мм рт.ст-артық емес
	Жоддық катетық

79                  79

85                  85

35        нормасыз

70

720

790

215

600              700
	

	2
	АИ 91

Автобензин
	ТУ38.1011225-89
	1.октын саны

-мм кем емес

-мм кем емес

2. Фракциялық құрам

0С
-НК

-10%

-50%

-90%

-КК

3)ДНП, мм рт.ст-артық емес


	Жоддық катетық

82,5            82,5

91                 91

35 нормасыз

70                  55

115                 100

205                160

205                195 

500             500-700
	

	3
	АИ 92
	ТУ38.0011

65-97
	1.октын саны

-мм кем емес

-мм кем емес

2. Фракциялық құрам

0С
-НК

-10%

-50%

-90%

-КК

3)ДНП, мм рт.ст-артық емес

4)200С-дегі тығыздығы кг/м3 кем емес


	Жоддық катетық

83 83

     84                 84

35        нормасыз

75

120

190

215

600              700

770              770
	

	4
	АИ 93
	РОСТ

2084-77
	1.октын саны

-мм төмен емес

-мм төмен емес

2. Фракциялық құрам

0С
-НК

-10%

-50%

-90%

-КК

3)ДНП, мм рт.ст-артық емес


	     85                 85

     93                93

35        нормасыз

70                  55

115               110

180                160

205                195

500           500-700
	

	5
	АИ 95
	
	1.октын саны

-мм төмен емес

-мм төмен емес

2. Фракциялық құрам

0С
-НК

-10%

-50%

-90%

3)ДНП, мм рт.ст-артық емес

4)200С-дегі тығыздығы кг/м3 кем емес


	     85                 85

     95              95

30        нормасыз

75                  55

120               105

180                160

205                195

500          500-700
	

	6
	АИ 96
	
	1.октын саны

-мм кем емес

-мм кем емес

2. Фракциялық құрам

0С
-10%

-50%

-90%

3)ДНП, мм рт.ст-артық емес

4)200С-дегі тығыздығы кг/м3 кем емес


	     85                 85

     96,0           96,0

75                  

120               

190                

600                700

770               770
	

	7
	Реформиг рефлюки
	
	1С5 құрамы 

% салмағы
	51 жоғары емес
	400 -цекциясына бағытала-

ды

	8
	Буландырғыштағы

КСП
	
	1С5 құрамы және

% жоғары емес сал-ғы
	Жоғары емес
	400- Сек

Бағыта-

лады

	9
	Сутек құралдас газ
	
	1Сутек құрамы

% өйн
	70 төмен емес
	С-300-1

және 302

бағ-ды

	10
	Булы калонна

Флегтасынын

өндіру
	
	1Тығыздық г/ам3

2 күкірт сутек %век
	0,65 ортақ емес

0,2 артық емес
	С-400

бағыталады

	11
	Тұрақты газ
	
	1.уд вес кг/м3
2.Метан

3.Пентан
	1,5-2,0

10,0 артық емес

0,5 артық емес
	400 сек 

бағыталады


1.3 Дайын өнімдердің пайдалысы
Каталитикалық реформинг процесімен келесі  өнімдердің түрлері алынады.
-Көмірсутекті газ

-Тұрақты газ

-Катлизат

-Сутек құрамдас газ сонымен қоса сутегі 60-90%
 Катализатты жоғары команенті ретінде автомоильді және авияциялық бензиндерде қолданады.

  Реформиг катализаторынан индивидуалды араматты көмірсутекті (бензол, тащел, кемпол, этилбензол) және араласқан араматты ерітінділерді –жеңіл 

(С 8) және ауыр салвент (С9-С10) алынады.

    Құрғақ газ отындық жұйесінен Зауытқа беріледі пирализ қондырғысына немесе сутек өндірісне беріледі. Тұрақтандыру басымын көмірсутектің қоспа  пропан, бутан және изобутанның газды фракциялауға  келесі паймыз сапасына мұнай химиялық шикіатқа ұшырауы.

1.4. Жобаланатын процестің теорияның негіздері.

Шикізаттың гидротазалау мақсатына зиян заттардың жойылуына және реформинг катализаторын активтендіру үшін қолданады.

Осы заттарға мыналар кіреді: күкіртті , азотты және оттегі құрамдас  қосылыстар , құрамынад металл және галеогендер , қатысы жоқ көмірсутектер.

Көрсетілген   зиянды заттар гидроленуші катализаторда жүреді .Ұшып кететін өнімдер : күкіртсутек , амияк, хлорлы сутек гидрогенизатта булы жолмен жойылады. Гидротазалау  катализаторында металжы қоспаларда.

Негізгі реакциялары: күкірт қосылыстар бензинді тікелей айдауда меркаптандармен , сульфидтермен және полусульфиттермен көрсетілген.

Дизель отыны айдаудағы  гидротазалауда циклді қосылыстар күкірт ароматты түрінде көрсетіледі.

Осыдан бөлек, бензинде дайын элементарлы күкірттер болуы мүмкін ,  термиялық көрсеткіште күкіртті қосылыстардың қайта айдау процесінде және  ауамен қатынасу кезінде күкіртсутектің қышқылдануының көрсеткіші

Күкіртті қосылстардың гидрленуінің реакциясы:

Меркаптандар:

R-SH+ H2→ SH+ H2S
Дисульфидтер:

R-S-S-R+3 H2→ 2RH+ 2 H2S
Сульфидтер:

R-S – R1 + 2 H2→ RH+ R1H + H2S
Тиофиндер :
НС — СН‌‌‌
‌

НС       СН  + 4 H2 → C4H10 + H2S

        S

Бензиндегі  азотты қосылыстар пироллдарымен , перидиндермен және ұзақ қайнайтын бензин фракцияларымен хинолиндер көрсетілген

Пиролдар:

СН   -    СН

НС        СН  + 4 H2 → C4H10 + NH3
       NH

Пирициндер:

       СН

НС         СН2

°                 ³        + 5Н2 → C2H12 + NH3
НС           СН

          N

Хинолин:
        СН               СН                                          СН
НС            С                     СН     + 4Н2 →    НС             С  - СН2- СН2- СН3+ NH3
            °

НС            С                      СН
                       НС              СН 


         СН                  N                                             СН
Бензиндегі қосылыстар (спитрттер, эфирлер , перенистер , енолдар) және ерітілген оттегі гидротазалау кезінде жағдайларда суға өтеді

        СН                                                СН                  
НС         СОН  + Н2 →             НС                    СН  + Н2 О
             °                      °
НС            С Н                           НС                     СН                  


         СН                                                   СН

Олифенді көмірсутектер жоғары температурада көмірстуектердің басқада класстарына тез кокс түзейді , катализаторда және  пеште түзеледі.

Олифендерді гидротазазлауда гидроленетін :

СН3 – СН = СН2 - СН2- СН3+ H2→ C6 H14

                   Гексен
Айналған белгілі парафинді көмірсутектер.

Барлық жазылған реакциялар  кемі гидротазалау жұмыстарының жағдайларында өтуі мүмкін. 

 Реактордың  температурасы °C – 315- 400

Реактордың  қысымы   Р-20- 27

3.Шикізат берудің көлемдік жылдамдығы об/об катализатор сағатына – 6,4- 9,4

4. Қоспаның  катализаторы ГО-70 және S -12т  АҚШ

5.Газдың циркуляциясы, нм3/ м³  шикізат – схемасындағы жұмыс бойынша «ағында » баланстық өндіру факторы арқылы сутек құрамдас  газды реформинг өткізеді.

6. Бензинді гидротазалау процесі  жылу мөлшерінің белгісіздігімен  бөлінуі қоршаған ортада жылудың  жоғалцын азайьады.

7. Көмірсутекті  газдың күкіртсутекпен тазалауын  МЭА  ерітіндісінің 10-15%  консентрациясымен жасалынады.

Абсорция процесі  күкірт сутектің МЭА  ерітіндісімен комшетті қосылыстардың реакциясын жасаумен қаланған.

H2N - C2H4 – ОН+ Н2S ↔ Н2S - H2N- C2H4 – ОН

40°C кезінде реакция Н2S  (күкіртсутектің абсорбциясының ) жұтуының  жанынан және 105°C  температурада Н2S  (МЭА  регенерациясының ) бөлінуіне өткеді.

Температурасы:  гидрокүккіртсіздендіру  температурасының үлкейуі , гидрлеудің  жүйеден тыс үлкейтеді. Бірақ 420°C жоғары температура кезінде интенсивті реакция гидрокүкірсіздендіру және негізгі күкіртсутектер төмендейді.  Бұл интенсивті реакцияның өсуімен дитруктивті гидрогенизациямен байланысты.  Гидрокренинг кезінде өнімнің шығуы төмендейді., катализаторда кокс  түзелуі  көбейіп және жұмыс істеууақыы қысқарады.

Гидротазалаудағы оптималды температураны  аңдап алу үшін шикізат құрамына байланысты ауыр термиялық тұрақты шикізат.

Осы кезде , бензин фракциясын гидротазалауда қажетті оптималды температурасы 315-400°C  болып табылады.

Қысым жүйедегі жалпы қысымның  жоғарылауы күкірттазалауды тереңдігін  көбеюіне және  катализатордағы жұмыс уақытының ұлғаюына  мүмкін  береді.

Бұл реогентің концентрациясымен  көлемдік  өлшемінде  ( молекуланың соқтығысу эффективтілігінің көбеюіне ) байланысты.

Жалпы қысымның  өсуі  кезінде жүйедегі  порциалды  қфсфм сутектің есебі тереңдете гидротазалаудың  ұлғаюына септігін тигізеді.

Берілген  қондырғының технологиялық қысмның реакторда 20-27 кгс/ см²  құрайды. Көлемдік жылдамдғы кезінде  6,4-9,4 сағ-1    шикізат тереңдете гидротазлауын қойылған мөлшерге дейін  қамтамасыз етеді:

Биметаллды катализаторға – 0,5ррм вес

Шикізат берудің көлемдік жылдамдығы деп шикізатпен араласу  кезіндегі реакторға берілуін айтамыз,  катализатор көлеміне .

   N= V / В= м³ / м³сағ = сағ-1    

Мұндағы : 

V -  сұйық шикізат көлемі м³ / сағ   берілетін

В-  катализатор көлемі м³

Көлемдік жылдамдығы ұлғайған санын шикізаттың реакторға келіп түсу уақыты азайады , катализаторда шикізатпен қосылу уақытыда .

Осыған орай шикі затты гидрокүкіртсіздендіру тереңдігі қысқарады. Көлемдік жылдамдықтың қысқарылуы ( қосылу уақытының шикізат және катализаторда көбеюі.) кезінде күкіртсіздену тереңдігі өседі.

Шикізаттың  химиялық фракционды құрылымына байланысты  және қоректі гидротазалау тереңдігі, көлемдік жылдамдық процесі  әртүрлі жұмыстарда болуы мүмкін.

Жеңіл мұнай өнімдері үшін термотарақтылығы артық , терңдігіі азаюуы , гидротазалауда  көлемдік  жылдамдығы жоғарлағанда  , температураның жоғарлауының есебінен тіркеледі.

Берілген қондырғының көлемдік жылдамдығы 6,4-9,4 сағ-1     катализатор  активтілігі.Катализатор активтілігі жоғарлаған сайын  соғұрлым шикізаттың күкірсіздену  процесін тереңдетуге болады.

Катализатор активтілігін анықтау үшін  саналатын катализатодың икемділігін эталонды көрсеткішінде күкірсіздену икемділігімен салыстырады.

Сынақты әдейі  методикаға бойынша ұшатын қондырғыда өткізеді. Активті индексі формула бойынша есептеледі.

Na= Sо Sк / Sо S э × 100

Мұндағы:

 Sо  -  күкртің құрамы шикізат көрсеткішпен  шыққандағысы
 S э – гидрогенизаттағы күкірт құрамы, тазаланған этолонды катализаторда

 Sк – гидрогенизаттағы күкірт құрамы , тазаланған  сыналатын катализаторда

Жаңа домогидалған катализатор активтік индексі 95%  төмен болмауы керек.

Егерде активтілігі дайын  катализатордың максималды деңгейіне жетпесе , катализаторды біраз уақыт ішінде сумен 300°C температурада активтендіру қажет.

5.Техникалық режим

Реформинг катализаторын  активтендіру үшін реакция кезінде шикізат хлорорганикалық қосылыстар берілуін қарастырады.

Берілу былай іске асырылады.

Реакцияның әрбір сатысынды Н- 215 , Н-216-Н-216а  дозировкалық носостарының көмегімен.

Хлоридтердің шикізатпен араласуын жақсарту үшін , хлордың берілуін осылайша н-208, Н-209  носостарының қабылдауымен іске асыруға болады.

Хлорорганикалық қосылсты ерітінді банкіден дайындау үшін Н- 219  носостарымен Е- 26 өлшігішіне айдалады. Мұнда дизирлеттін жерден   Е-205 ке және Е-203  сыйымдылығына немесе Е-204 ке  беріледі.ү Ерітінді дайындау  үшін тұрақты катализаторы қайыққа  беріледі.

Ерітіндіні дайындау кезекпен сыйымдылық Е-203, Е-204  көп церкулясияланатын Н-214  нососымен іске асырылады.

Хлорорганикалық ерітіндісі  қорға әр сыйымдылық есептеліп  К-202 колонасында катализат тұрақтануы жүреді.

К-202 тұрақтандыру колоннасынң үстіңгі қабатынан:  тұрақты газ , булар «Тұрақсыз басынан» шығады.

ХҚ 203/ 1,2  ауамен салқындатқыш және сулы мұздатқыш конденсатынан К-204  ХК-204  салқындатылылп әрдайым конденсацияланғаннан кейінгі қосап Е-202 сұйытылым сыйымдылығына түседі.

Газдың  тұратану  сыйымдылығына Е-202 400  секциясына газды фракциялауға  жіберіледі.

Сұйық фаза Е-202  сыйымдылығынан Н-210, 211 колонасымен алынады. К- 201 колонасымен ↑-ғы  қабатына сұйытылым сапасына беріледі.

Тұрақсыз басы жинақтау портінен С-100 секциясына 114  лекциясына берілу мүмкіндігі бар.

Тез арада тұрақты жылуды колонна К-202 ге берілуі үшін тұрақты катализатты  П-204 пеш арқылы Н-212, 213  носостарына жіберіледі.

Тұрақты катализат К-202  колоннасының төменгі  жағынан жылуалмастырғыш Т-200 арқылы шығарылады. Мұнда жылу тұрақсыз катализатқа беріледі.

Х-205 ауамен салқындатқыш мұздатөышына  салқынадатылатын Х-206, Х-206а  сумен мұздатқышқа баланстық мөлшері қондырғыдан шығады.

Катализаттың бөлігі тез арада Е-203-204  сыйымдылығына хлорорганикалық ерітінді  дайындау үшін беріледі. Жоғары октанды автомобиль бензиннен өңдеу кезінде келесі нұсқаларымен қондырғы жұмыс істейді.

1) ↑ октанды бензин өндірісі 

2) ↑ октанды бензин өндірісімен  автомобиль бензинінің А-76 /АИ- 80,85 маркаларын қосып өндіру.

Шикізат 62-195 °C фр. 100 секциядан Н-201 , Н-202 носостарымен  екі ағынмен үштікке сутек құрамдас  газбен араласуға беріледі.

Парк аралық жұмыс кезінде асты тесік Н-222 , Н-322а носостарын қосады.

Газды шикізат қоспасы. Параллельді ағынмен жылуалмастырғыштарын Т-201 /1,23 және  Т-202 /1,23-ке құбыр аралық  кеңістікпен параллельді ағынмен өтеді, қарма- қарсы ағын газды  шикізат  қоспасы  Р-201  реакторына температурасы  235-310°C  дейін қыздырылып және  қосылған  ағын  гидротазалау пеші  П-201-ге  реакция темпкератураға дейін қыздыруға түседі.

Пештен П-201 315-400°C  қыздырлғаннан кейін  газды шикізат қоспасы Р-201 реакторға бағытталады, мұнда гидрогенизат  реакциясы. Алюмокобальтмолибденмен немесе алюмоникельмолибденмен катализаторда жүреді.

Гидротазалаудың газды өнім қоспасы екі  параллельді ағынмен Т-201 / 3,21  және Т-202 / 3,21  жылуалмастырғыштың құбыр аралығынан  өтеді. Мұнда газды шикізат  қоспасы жылуын береді , сосын мұздатқышында Х-201,1,2  ауа  екі параллельді салқындатылған түбегелі – сулы  мұздатқышта Х-202,Х-202а , содан  кейін сепаратор С-201 –ге түседі.С-201 сепараторына тұрақсыз гидрогенизатпен СҚГ- ң  сепарациялануы жүреді. СҚП ПК-303, 304  компрессорының қабылдануына түседі.

Тұрақсыз гидрогенизат С-201 сепараторынан жылуалмастырғыш Т-203  түседі. Мұнда қарсы ағынды тұрақты гидрогенизат  температурасы 150°C  дейін  және К-201  колонасының 15 немесе 18 қабақшасына беріледі.

К-201 колоннасы гидрогенизаттағы газы мен суы ерітінділерді буландыруын өтеді. Булы газ булы сумен және сұйытылым К – 201  колоннасының ↑-ғы  жағынан шығаралады. Салқындатқыш ХК- 201  ауамен мұздатқышында салқындатылып және  конденцацияланатын және  сулы мұздатқышта ХК-202 ,ХК 202а , Содан кейін Е-201 сыйымдылыққа түседі.

Е-201  сыйымдылығы КСП  күкірт  сутекпен тазалануы  абсорбпен К- 205-ке  беріледі. Тазарту 10- 15% МЭА  ерітіндімен жүргізіледі.

Шикізатты аз мөлшері күкіртті қолдану кезінде тазалау КСГ- ң МЭА  ерітіндісінің қатысуынсыз жұмыс істеуіне рұқсат беріледі.

Жеңіл бензин К-205  колоннасының төменгі  жағынан С -300/2 секциясындағы сепараторға немесе некондиций сызығына беріледі.

Тазаланған көмірсутекті газ С-400 секциясына немесе С -400  секциясы арқылы жалпы заттық отынды газ жүйесіне шығарылады. Регенирленген МЭА – ерітіндісі Е-301  сыйымдылығынан секция 300/ 1 Н-223, 224  носостарының  қабылдануына түседі. Содан соң К -205 колоннасының жоғарғы жағынга абсорбинт сапасында беріледі..Сұйық өнім  сұйытылған  сыйымдылығы  Е-201-ге Н-206 , Н-207 носостарымен К-201 колоннасына сұйытылымын  сапасында беріледі.

Қосымша  қарастырылған құйытылым Е-201 сұйытылым сыйымдылығынан Н-206, Н-207  носостарымен 215- линиясымен секция 400 –ден  шығарылады.

К-20р колоннасы үшін температура  режимін қолданады. Минимальды цзбыток сұйытылым 1 ÷ 5м³ /сағ , гидрогенизаттағы ылғалдың құрамын қамтамасыз етеді.

Буландыру  санындағы  қажетті  жылуды,  буландыру колоннасы циркуляциясы тұрақты гидрогенизатқа П- 202- ге құбырлы пеш  арқылы  Н- 203,Н- 204, Н- 205-ке беріледі. 

Тұрақты гидрогенизаттың Т -203 жылуалмастырғыш арқылы Х-205 ,Х -206, 206а  мұздатқышының сызығымен 110/205 паркіне шығатыны қарастырылған.

Тұрақты гидрогенизат  колоннасы К-201  төменгі  жағынан кейін Т-203 жылуалмастырғышқа    салқындатылып  Ф-201, Ф- 202  филтрлері арқылы блоктың  шикізаттың носостарының риформингі Н- 208, 209-ға және  риформинг  араласуы үшін үштікке түседі. Өндірілген тұрақты гидрогенизат  линиясында К-201  және  К-202  аралық арасында ХК-401  аралық ТСЦ  АЙ -91 линиясынан 316/ 1-6  көркіне берілетін  көрсеткіш.

Газды шикізат  реформинг  қоспасы   екі параллельді  ағын  құбыр  аралық  кеңістікке  жылуалмастырғыш Т-204 / 1-4   және Т -205/1 -4   өтеді.Мұнда Р-204  реаторынан қарама-  қарсы оған ағынмен  қыздырылады. Және пешке П-263 / 1  түседі.

П-203  пеште қыздырылған қоспасы және  СҚГ  бірінші реформинг  реакторына Р-202  түседі.Мұнда ароматтандыру , щамерлиз  және  шикізатты   реакциясы жүреді,  өнімнің октанды мінездемесін жоғарлауымен жүреді.

Ылғалдылығын тез арада  ұстау үшін  жүйеге турбинді  кондикат  құбыр  жолдар ы реактивті  пеш П-203/ 1 –ке  носостармен Н -153- Н/55 беріледі.

Келесі газды өнім қоспасы Р-201 реакторынан кейін  пештің (П-203 / П)
 Екіншісі қабатына қыздырылып және  реформинг реакторы Р- 203-ке түседі.

Р-203 реактордан кейін газды өнім қоспасы үшінші акцияда  үшінші сатысына пеш (П 203/ ж -1,2) қыздырылып және  204- реакторының үшінші сатысынан түседі.

Газды өнімді қоспа қос параллельді ағынмен құбыр  аралық  жылуалмастырғышқа Т- 204/ 4- 1  және 205-4-1 өтеді. Мұнда газды шикізат реформингі  жылу береді. Содан кейін осылай екі ағынмен  жүреді. Аппараттағы ауалы мұздатқыш  Х-203/4,56- да артылуы жүреді және Х- 203/ 1,2,3,-те жалпы  ағынды  түбегелі салқындатып слы мұздатқышына  Х-204 , Х204а және сепаратор С-202  жоғарғы қысымды С-202 сепараторына  беріледі.

С-202 сепараторында сутек құрамдас газдың тұрақсыз  катализатпен бөліну жүреді.

СҚГ С-202 сепаратор арқылыл С-208  сепараторныың түседі.

Іске қосу кезінде СҚГ  ыл,алдық құрамы жоғары болғанда , СҚГ К -203 және К-204   адеорберіне екі параллельді болып қосылады.Мұнда , цеалиттің көмегімен церкуляциялы  газдың адсорберден сепаратор  компрессорына С -208 түседі.Сол  жақтағы  ортадан тепкіш куомпрессорымен ЦК -201  тұрақты гидрогеизатпен араластыру үштігіне түседі.
Техникалық режим нормалары және метрологиялық қамтамасыз ету.
Технологиялық режим нормалары.

	Аппараттар, процестер сатылардың атомды режим көрсеткіштері
	Өлшем бірлігі
	62-180°С дэр технологиялық параметрлері-нің бола алатын шегі

	1
	2
	3

	Алдын      ала      гидротазалау   реакторы циклі;

 Н-201, 202   шикізат  сорап өнімділігі

Риформинг блогындағы артық газ 5 бағандағы 60%  артық болғанда 

Гидротазалау блогындағы  ығысу    түйіндегі   құрамындағы  сутегі бар газ 

Шикізат      берудің      көлемді  жылдамдығы  

З-201 қондырғысндағы  минималды кысым 

Р – 201 реакторға кіруге температурасы

С-201 сепараторының

 температурасы

Т-201/1, 2, 3 Е-202/1, 2, 3 ш/а  температурасы

Кұбырлық                                       кіріс

                                                         шығыс

Кұбырлық                                       кіріс

                                                         Шығыс

К-201 булану  қондырғысы  температура

                                                       жоғары 

                                                       төмен

қоректенуі

байытылуы

қысым

П-202-дегі «ыстык  ағын»  мөлшері

П-202 пешіненш/а температурасы

Абсорбер

температура

қысым

МЭА шығын  катализатордың  регенрациялык циклі

Газ ауасының  қоспасының ауа  қоспасының ауа концентарциясы

а) кокс шығу

б) орнатылған режим

в) тереңдігі коксті шағу

Катализатор  қабаттарындағы температура

Катализатор  қабаттарындағы температура

Каустиналык соданың айналымдағы ерітіндісі рН

Айналымдағы ерітіндіге NaOH қанықпасы

Каустиналык соданың айналымдағы ерітіндісі рН

Жүйедегі максималды  қысым

Реактордағы минималды температура

Реактордағы  өзгерту жылдамдығы

а) шоғырланғанда

б) темендегенде

Қысымының төмендеу жылдамдығы риформинг

П-208,    Н-209  гидрогеизат  сораптарының  өнімділігі

Құрамында сутегі бар айналымдағы     газ   мөлшері  және  ш/з деген  айналымның есептілігі

Айналымдық газды сутегі айналымы

ЦК-201   компрессорын  кірісімен  басқыншыдағы

ЦК-201    компрессорын кірісімен  басқыштар 

арасындағы максимал ды ауытқу

Келтірілгеннен кейінгі айналымдағы   газдың   

ылғалдығы

Шикізатка       деген  хлорға  есептегенде  реакцияның 1,2,3 сатыларына  берілетін хлорорганикалық қосылыстың мөлшері

Р-202,   Р-204   реакторындағы корпус  қабырғасындағы  температура

Р-202, 203, 204 реакторындағы  кірудегі температура

Реактордағы  максималды температура ауыткуы

Р-202

Р-203

Р-204

Р-204 реакторындағы қысым

П-203пешіне   кірудегі  температура

                                                       цикл  басы

                                                       цикл соңы

Т-204/1÷4,                           Т-204/1÷4,          

Жылуалмастырғыштағы  

температура

трубааралық

кіріс

шығыс

құбырлық кіріс

шығыс

Х-204,    Х-204а    

мұздаткыштардан кейінгі өнім температурасы

К-202 тұрактандырғыш

бағана температура

жоғарғысы

төменгісі

қоректену

байыту

қысым

П-204        ыстық   ағымның шығыны

П-204    пешінен жылуөткізгіштің температурасы

Х-206, 206а мұздатқыштардан кейінгі   тұракты   

катализатор температурасы

Тұрактандырғыш газдың мөлшері

Тұрақсыз бастық мөлшері 

Регенерациядағы газдардың 

мөлшері

Жүйені       үрлеу       кезіндегі инертті   газдың оттегімен құрамы

Р-204 реакторының қысымы

Кокс     шығуының   температурасы

1 саты     273/0÷19; 274 /0÷9

                   27/04-19

Оксихлорлаудағы газдар 

мөлшері

Регенерация газдарындағы оттегінің қаныкпасы

Р-204 реактордағы қысымы

Реактордағы температура

Риформинг  реакторына берілетін хлорорганикалық қоспа

Хлороргникалық берілуінің жалпы уақыты

Реактордағы  температура

Р-202-дегі   катализатор мөлшері   Р-202-дегі  катализатор мөлшері

Қыздыру уакыты

Регенерация газының  мөлшері

инертті

көмірсутекті

Құрамында сутегісі  бар П-205

пешіндегі  температура

инертті газ

сутекті газ

көмірсутекті газ

П-205 пешіндегі кысым

Ренегерация санындағы  цеолиттің  жоғары 

қабатындағы  температура
	м3 / сағ

нм3 / сағ

нм3 / сағ

кгс/см2

°С

°С

кгс/см2

°С

м3 / сағ

кгс/см2

н3 / сағ

°С

°С

кг/см3

м3 / сағ

%

%

%

30-6,0

кг/см2

°С

°С

кг/см2/сағ

м3 / сағ

Т×км3/ сағ

Моль Н2/ ш/з моль

%- айн

Кг/ см²

Кг/см²

Мг/ мн³

%- саны

°С

°С

Кгс/ см²

°С

°С

°С

°С

°С

°С

°С

°С

°С

°С

°С

Кгс/см²

м³/ сағ

м³/сағ

м³/сағ

км³/сағ

нм³/ м³/сағ

нм³/ м³/сағ

%-айн

°С

нм³/сағ

нм³/м³/сағ

%-айн

Кгс/ см²

°С

%- саны

к/з –ға

сағ

°С

%- саны

%- саны

нм³/ сағ

км³/сағ

км³/сағ

Кгс / см²

°С


	120÷174

900÷202к/с

900кем емес

1000

υ/ν  м/3

21 ден ↓ емес

340тан 1см

50↑ см

315÷400

120÷160

20÷50 н/е

50 дейін

315 дейін

110

200

170÷50

50 дейін

50

900

200÷65

50°С °↑емес

12 дейін

12 дейін

0,8

0,5÷1

0,5÷1

°С

7,5

14,0

(10÷ 15)

7,5-8,0

3,5↑ емес

295↓емес

10÷ 15

5↑ емес

130÷199

5↓ емес

6,5 ↓ емес

34↑ емес

14↑ емес

15÷30

530↑емес

(230°С↑емес)

80↑емес

45↑ емес

(0-20,34)

Дейін

380÷450

425÷530

150°С дейін

385÷505

300÷ 530

300÷ 100

50↑емес 

40 ÷90

170÷  240

150 дейін

150↑ емес

11÷ 13

97 дейін

(11 ÷13)

200÷ 35

40 ↑емес

550 дейін

5800÷ 7800

500 аз емес

0,5<15,0

5800÷ 7800

500 аз емес

3÷4;5÷ 15;

3,4÷0,8

15 дейін

510÷520

0,9÷1,5

4÷5

150

1600÷2000

1800÷2000

27↑ емес

320↑ емес

6 дейін

250 ↓ емес




1.6 Аналитикалық бақылау

Каталитикалық реформинг қондырғысы Анаматикалық бақылауы кеткен дайын өнім шикізатының  сапалығын, қосалқы мәліметтерін алу үшін көмекші материялдарын, объектегі қысқа орындарда жұмыс істеуге рұқсат беруге, техналогиялық режимін орындау үшін қызмет көрсететін тұлғаға септігін тигізеді.

   Анаматикалық бақылаудың негізгі мақсаты химиялық, физикалфқ және эксплутациялық өндірістік шикізаттың соңғы құрамын олардың арналуы мен қолданылуының дәлме-дәлдігі және толық мінездемесі болып табылады.

 Қондырғыда ағындық анализатор қондырылады, техналогиялық құбыр жолдарының жаңағы жабдықтарына құрылады. Газды анализаторлар құбыры пешдегі түтіндік газдардан шығатын көмісутек оксидінің құрамын бақылайды. Октанмерті тұрақт катализаторындағы рктан санының құрымын бықылайды. 

  Лабараторияда каталитикалық рефрмині лабараториялық бақылауды кестеде келтіріп берілген.

1.6 Процестің анамикалық бақылауы.

	Процестің  сынақ алу оның аталуы
	Бақыланатын өнім
	Бақыланатын көрсеткіш 
	Сынақ әдістері 
	Бақылау жиелігі 

	1
	2
	3
	4
	5

	Резервуалды 

Паркіндегі

әрбір резервуардан

Р-229-1,2 
	Шикізат 
	200С Тығыздық  фракциялық құрамы күкірт құрамы хим.құрамы октан саны
	ГОСТ3900-85

ГОСТ2177-82

ГОСТ19121-73

Методика

КНИИНГ

ГОСТ511-82
	Толтырылып

Толтырылған

Айына 2 рет 15,30күн

Айына 1рет 15күн

Айына 1рет

	Ауалы мұздатқыш

Х-207
	Тұрақты гидролизат
	Тығызыдық фракциялық құрамы кластикасына сынық микро күкірт құрамы хим. құрам
	ГОСТ3900-85

ГОСТ2177-82

ГОСТ6321-92

ГОСТ13380-81

Методика КНИИПП 


	Талап бойынша 

Айына 1 рет

Талап бойынша 

Аптасына 1 рет

Айына 1 рет

	Т/ПХ-206,206а 

Мұздатқыш
	Тұрақты 

катализат
	Тығыздық фр. Құрамы пластинкасындағы сынық октан саны бу жұмақтағы хим.құрамы 
	ГОСТ3900-85

ГОСТ2177-82

ГОСТ6221-92

ГОСТ511-82

ГОСТ1756-52

Методика
	Тәулігіне 1рет

Тәулігіне 1рет

Тәулігіне 1рет талап бойынша

Тәулігіне 1рет

	Т/п арлаудан кейін
	Сф-с5 араласқаннан кейінгі бензин С-400-н жоғары
	Тығыздық фр. Құрамы октанды саны қаныққан булар қысымы 
	ГОСТ3900-85

ГОСТ2177-82

ГОСТ511-82

ГОСТ1756-52
	Тәулігіне 1рет

Тәулігіне 1рет 

Апта бойынша

Тәулігіне 1рет

Тәулігіне 1рет

	Т/П С-202

Шығарда

ғы
	Реформингтің циркуляциясы

Пазы
	Тығыздық фр құрамы ылғалдың құрамы
H2S құрамы 

H2 құрамы 
	әдіктемелік есеп

ГОСТ14920-79

әдістеме

КНИИНГ

Дрегараның трубкасы
	Тәулігіне 1рет

Тәулігіне 1рет

Тәулігіне 1рет

Тәулігіне 1рет 

	С-202 шыққанда

ғы 
	
	Тығыздық к/с құрамы ыылғалдық құрам
	Әдістемелік есеп

ПОСГ14920-75
	Аптасына 1рет

Тәулігіне 1 рет

	С-202 шыққанда

ғы t0
	Гидротазалау

дағы СҚГ
	Тығыздық көмірсутек құрамы к-с құрам
	Әдістемелік 

ПОСТ11383-76

ПО14920-19СТ
	Тәулігіне 1рет аптасына 1 рет 

Тәулігіне 1 рет

	Е-202 шығардағы температура 
	Тұрақты газ
	Көмірсутек құрамы 

Күкірт сутек құрамы 

Тығыздық
	ГОСГ14220-79

ГОСТ11382-76

әдістемелік есеп
	Тәулігіне 1 рет

Тәулігіне 1 рет Тәулігіне 1 рет

	К-205 кіргендегі және шықанда

ғы т/п
	Буландырғыштағы

КСГ
	Көмірсутек құрамы 

Күкірт сутек құрамы 

Тығыздық
	ГОСТ14920-79

ГОСТ-11382-76

әдістемелік есеп
	Аптасына 1 рет

К-2от

	Е202-420,Н

Шығарда

Ғы Т/П-дан
	Тұрақтандыру

Басы 

Гидротазалау

Басы

Жұмыс кезінде
	Күкіртсутектің құрамы 

Күкірт сутек құрамы 


	ГОСТ10679-76

ГОСТ11382-76
	Тәулігіне 1 рет

Тәулігіне 1 рет

	Н-206,207

кейінгі темпера

тура
	
	Күкірт сутек құрамы 

Күкірт сутек құрамы 


	ГОСТ10679-76

ГОСТ11382-7
	Тәулігіне 1 рет

Тәулігіне 1 рет


1.7 Техналогиялогиялық процесті автомтизациялау.

 Мүнай өңдеу өндірісінің автоматизациясына  үлкен көңіл бөлінеді.Бұл дегенініміз  өндірісітік жарылыс және өрт қауіптілігін  техналогиялық процесіне жоғары жылдамдықпен өтетінін түсіндіреді.

Мүнай өңдеу  өндірісіндегі эффентивтілігін жоғарлатудың ең маңызды жолы техналогиялық процестердің жүйедегі  басқаруын базадағы қазіргі заманғы жабдықтау    автомтизациялау және есептеу техникасын автоматтандыру болып табылады.

 Автоматикалық қондырғыларды әдейі дамыту қондырғынның авариясыз жұмысына жарақаттанбауына  автофермалық ауаның және қалдық өндірістегі су қоймасының ластануынан қорғап алдына ала сақтандырады.Негізгі параметрлері болып реактордағы працестордың мінездемесінде қысымның түсуі және қысым температурасы болып табылады.

Реактор блогын автомтизациялауда бақлау реттегіш және белгі беру параметрлерін дұрыс қабылдау ең маңыздысы болып табылады.

Осындайда процестің белгілену мақсатындағы есептеуде оның өндіріске басқада процестермен қарым –қатынасы ның өтуінің физикалық-химиялық негізі болып есептеледі.

Реактор блогын автомтизациялауда реакторға кірердегі температураны реттейді реттегіш әсері пешке отының митиясындағы шығынның өзгеруін қосады. Бақылау параметрлерінің сапсынада таңдалаған іске қосуды жеңілдететіни ағындардың белгілену белгісіне техналогиялық процесін реттеуіне және мазмұнынабайланысты.

Осы параметрлерге қәзіргі кездегі жобаға кіретін:

- Реактордың температурасы  сыртқы қабырғасы

-Реакторға кірердегі температура 

- Реактордан  шығардағы температура

- Реактордан шыққандағы қысым

- қысымның түсуі реакторда  параметрлерге  белгі беру (параметрлерін таңдауда авариялық жағдайлардың бодырмауын туғызады)

Берілген осы жобадағы белгі беру параметлері  қаралмаған .

Осыған орай қондырғыда  қарастырылған каталитикалық реформингі  гидротазалауда жарылыс –және өрт  қауіпсіздігіне жатады, ал екіншілік приборлармен арақашықтығы , Операторлық мекемеде  орнатымына  300 метрден асырмайды, Жобаға  привматикалық ГСП тармақтарының приборы қабылданады.

Енді температураны өлшеуде термоэлектикалық өзгерткіш қойылады, белгілер жаңағы өзгерткіш нормалау және электорпривматикалық өзгерткіш және екінші привматикалық приборы РПВ4 бақылау және регистрацияға және ПВ10 1Э приборда тез арада ретегіші интервалды регуляторы ПР3,31 типі

Қысым сильоный привматикалық манометрмен өлшенеді. МС-П1

Қысымныңтүсуі - өзгерткішпен өлшенетін әртүрлі қысымды. 13ДД11

Екіншілік приборлар сапасында қысым контурында және қысымындағы түсуіндегі  қабылданатын екіншілік пневматикалық приборлармен ППВ 4 реттегіш әсеріне кіргендегі қолданылған клапондарды реттегіш мамбралармен орындардың механизімімен қолданылатын приборлар кестеде келтірілген.

 Автомтизациялау приборлармен жабдықтар Спецификациясы.

1.8. Еңбекті қорғау

Каталитикалық реформинг бензин технологиялық процесі оңай  жанатын жаңғыш сұйықтардың  көп бөлігімен қайта өңдеумен  орташа температура кезінде жүреді.

Қондырғыдағы  өндірістік  процесінің санитарлы- гигиеналық сипаттамасы наркотикалық әсер ететін заттарда (С-1,С-5) , көмірсутектері, жағармай алумен және қолданумен , сондай- ақ күшті у болып табылады.

Каталитикалық риформинг қондырғысы технологиялық процестің жарылғышқа қауіптілігі бойынша «А» санатына жатады.

Қондырғыдағы қауіптілікті анықтайтын негізгі жағдайлар келесілер болып табылады.

Қондырғыдағы  алынатын өнім –(бензин және т.б) қауіптілігі

Жоғарғы кернеудегі элетротүзудің болуы.

Сырғыштарды қозғалушы бөліктерінің болуы.

Улы және өртке қатысты келесі қондырғылар ілмелі өте қауіпті болып табылады.

Колонка блоктары

Сорғыштар

Осы өндірістің нақты жағдайында қолданылатын жұмыс істейтіндердің индивидуалды қорғаныс әдістері.

Қондырғыны\ң қызмет көрсетуші  персоналдары арнайы киіммен , арнайы аяқ киіммен және басқа да «Жұмысшылар мен қызметкерлерге арнайы арнайы аяқ киіммен және басқа да индивидуалды  қорғаныс амалдарына тегін берілудің типтік сапасы нормаларына сәйкес және қорғаныс» амалдарымен қамтамасыз етеді.

Операторлар , аға операторлар п 539 жоғарғы белгіленген нормаларға сәйкес арнайы киімен , арнайы аяқ киіммен және басқа да қорғаныс амалдарымен қамтамасыз етеді.

Жабдықта қызмет көрсету кезінде жоғарғы ұшудағы аймақта жұмыс істейтін персонал үшін ТУ-400-2 бойынша , 120деңгейдегі өте жоғары сапалы өндірістік ұшудан қорғану ,2м типіндегі қорғаныс құлаққа ұсынылады.

Мұнай өнімдерінің буынан жыныс алу органдарын қорғау үшін ГОСТ 12.4.122-83 бойынша БКФ  маркаларындағы  қораппен фильтрлейтін противогаздар қолданылуы тиіс.

Аппараттың ішінде жұмыс үшін қорғаушы сақтаушы құралдары қолданылуы тиіс. Жаққан қорғану үшін  жаңға қарсы респираторлар қолданылуы қажет.

Мұнай мен газдың  өңдеудегі қауіптілік көздері: мұнай жанған газдар мен мұнай өнімдңрі қауіпті және зиянды қөасиетті заттар. Өндірістерді  мұнай мен газда өңдегенде технологиялық режимді  бұзу , қауіпсіздік ережелерін сақтамаудан авария  және құатерлі жағдайлар болады, жұмысшылардың кәсіби ауруы орын алады. Авария және қатерлі жағдайлар мынадай себептермен болады.

Мұнай мен газ өнімдерін жанғыш заттар және одан бөлек белгілі бір температурада өзінен өзі  тұтаны кетеді. Алғашқы өңдеуге және кейбір басқа процестерде шикізат пен өнімдер өзінен-өзі  тұтану температураға дейін қыздырылады. Одан бөлек қондырғыларды құбырлы пештерде ашық  отын көздері бар.

Мұнай мен газды өңдеу процестерінің технологиялық процестеріне көп өнімдер қатысады, олардың  булары ауамен қопарылғыш қоспа жүзе алады. Мұндай қоспалар  жабық бөлмеде, аппараттар ішінде түзіледі.

Тұтануға есепші импульс болма қоспа жарылады. Тұтану импульс көзі болып бұзық электр жабдығының ұшқаны ашық от және тағы басқа саналады.

Жарылыс пен жану көздері екі диэлектриктің бір- бірімен үйкелуіне және диэлектриктің металмен (мұнайды құбырмен және резина түтігімен айдағанда,  мұнай өнімдерін бір ыдыстан екінші ыдысқа құйғанда құрғ,ақ майда өнімді транспортпен тасымаладғанда және тағы басқа) . Сонымен қабат тұтану көзі , ауа электр тогының разрядталуы- найзағай бола алады.

Мұнай мен газды өңдеуге технологиялық процестер  көбінесе жоғарғы  қысымда жүргізіледі және сондықтан  есепті қысмнан асып кеткен жағдайда аппаратормен  құбыр желісі  жарылып кетуі қауіпі сақталады.

Мұнай өнімдері және  көптеген реагенттер зиянды заттар қатарына ,  улы қасиеті барларға жатады. Мұнай өңдеу эауыттарында электродегидраторлар , электроқозғалтқыштары , жарық беруші  приборлар және басқа да электр жабдықтары бар , электр тогымен дұрыс пайдаланбаған адамды электр тогының соғуы, одан  дененің тоқпен жарақаттануы  , күю және тағы басқа да болуы мүмкін. 

Аварияны және қатерлі жағдайларды болдырмау үшін қауіпсіздіктің  нормалары мен техника ережелерін бұлжытпай орындау қажет. Жұмысқа түсуші қауіпсіздік техникасынан , өрт және газ қауіпсіздігінен міндетті түрде конструктаждан қөтеді.

Зауыттарда қауіпсіздік техникасынан және еңбекті қорғаудың  мынадай негізгі  шараларды қолданады.

Барлық жабық  бөлімдерде уауны өндіріп- шығарып  тұратын  винтиляция орнатылады. Егер бөлмеде қопарылыс мүмкіндігі  және улы заттың концентрациясы  шектен тыс көп болғанда , онда мұнай жерлерге осындай қауіпті жағдайды сигнал беріп  білдіреді., арнайы приборлар қойылады.

Қопарылу жағынан қауіпті бөлмелерге қопарылуға қауіпсіз электр қозғалтқыштарын қояды және бөлме қысымы жоғары болғанда ауасы  ауыстырылып тұрады. Жөндеу  кезінде қатерлі жағдайы болдырмау үшін тұрақты  және ауыспалы механизмдер орнатылады. Сораптарды жөндеуге кран  балкалар , колонна аппараттарына кранукосиндер , жылкалмастырғыштардың құбыр шоғырын шығаруға экстракторлар . Технологиялық құбырлар және 

 Жалпы  зауыт шаруашылықтарына тұрақты және ауымпалы өрт сөндіру құралдары орналастырылады.

Жартылай өнім , дайын өнім  және қалдық өндірістегі  шикізаттың  уландырғышының құрамы

Кесте 

	№№ п/п
	Шикізаттың жартылай  фабрикатының дайын өнім атауы
	ГОСТ121.007-76 бойынша қауіпті класстра
	Температура °C
	Өздігінен балқу концентрациялығының шегі айн%
	Адам организіміне зияндылығы ,улы қасиеті мінездмее
	Жіберілуі шегінің консентрациясы (ПДК) өндіріс үшіндегі зияндылығы ГОСТ12,1005-88

	
	
	
	тұтану
	балқу
	Өздігінен балқу
	Төменгі шегі
	Жоғарғы шегі
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	А)бензин

Б)КСР 

-метан

-этан
	4

4

4
	-36

-

-
	-

-

-
	300

537

515
	0,79

4,9

2,9
	8,0

16,0

15,0
	Бензинді және көмірсутекті газдарды .иіскегенде өткір улануы мүмкін нмесе есінен танып өліп кетуі мүмкін
	100

300

300

	
	-пропан

-бутан
	4

4
	-

-
	-

-
	466

405-462
	2,1

1,5
	9,5

8,5
	Ауа құрамында бумен газ  төмен болғанда олар мен ұзақ уақыт демалсан сақталмалы ауруға ұшырауы мүмкін
	300

300


1.9 Қоршаған ортаны қорғау
        Ауа жердегі барлық тіршілік иелеріне қажетті  қоршаған ортаның негізгі элементтерінің бірі. Адам тамақсыз 5-апта, сусыз 5-күн, ақ ауасыз 5-минут қана өмір сүре алады. Адамның қалыпты тіршілік қызметі тек ауаны ғана, оның белгілі бір тазалығына қажет етеді.

      Адамның денсаулығы, өсімдіктермен жануарлар, жүйесінің жағдайы кез-келген үйдің ғимараттардың конструкцияларының беріктігі мен қызмет істеу  мерзімі ауаның сапасына байланысты.

     Лас ауа сулары, құрғақ жерлерді, теңіздермен топырақтарды ластау көзі, адамдардың тынығу  жұмыс істеу, тұрмыс жағдайлары  негізінен оның табиғатпен бірлесіп әрекет жасауына, ө мұқтаждарымен, табиғат мүмкіншіліктерін дұрыс үйлестіре білуіне байланысты. Табиғатты қорғау маңызыды үкімет құжатарында еліміздің жауапты экономикалық және әлеументтік міндеттерінің бірі болуы кездейсоқтық емес, мұнда қалалардың ауа бассейіндерінің ластануымен күрес ерекше орын алады.                        Бұл проблема  көп қызыулы өте күрделі және көп күшпен қаржы жұмсауда қажет  етеді. Бірақ қәзіргі ғылыми  техникалық процестің деңгейі қауіпті заттардың қаралу деңгейі төмендетуге, ауаның ластануын алдын алуға бағытталған шаралар қарастыруға мүмкіндік береді.

      Ол газдамен шаңдарды тазалайтын қондырғылар құрылысын салу, сыналатын қондырғылардың тиімділігін арттыру, техникалық тәртіпті күшейту, өндірістегі басқа шикізатпен отын түрлеріне ауыстыру.

Өндіріс түрін өзгерту және жекелеген цехтармен учаскелерді елді мекендерден тысқары орнату арқылы  ауа бассейіндердің ластануының деңгейін одан әрі төмендетуге мүмкіншілік береді.

       Табиғатты қорғаудың заңдарының орындарын бақылайтын және тексеретін мемлекеттік инспекциясы жұмысшылардың күшейтілуін ерекше  көңіл бөлінген.

     Атмосфера ауасы аса қажетті табиғи ресурс. Атмосфера құрамына кіретін оттегі тірі  организімдер, дем алу процесінде пайдаланады. Ол түрлі өндірістік қондырғылармен  қорғаушыларында кез-келген отын түрін жағуға қолданылады. Атмосферада авияция пайдаланатын маңызды жол қатынасы.

     Табиғаттағы ауаның негізгі тұтынушылары жергілікті жануарлар мен өсімдіктер, шамамен әрбір 10 жылда барлық ауа мұхиты жергілікті тірі оның ішінде адамдар бар. Тірі организімдер арқылы оттегіні ғылыми тұрғыдан дәлелдеген.

      Табиғатты қорғау жөніндегі заң атмосфераны, жер үсті және жер асты суларын, топырақта былғамайтын шараларды, мекемелерге, кәсіпорындараға және ұйымдарға жүктейді. Осы мақсатпен барлық тұрмыстық шаруашылық және өнеркәсіп қалдықтары жүйелі түрде алынып отыруын және зиянсыздауы керек. Мекемелерді агрегаттармен ғимараттарды жоблауда  атмосфераның су қоймаларын топырақты және жер асты суларын ластамайтын зиянды қалдықтар бермейтін техналогиялық процестер  жүргізілуі және пайдалану керек. Егерде техналогиялық процесті  және оны пайдалануды қоршаған ортаны ластайтын қалдықсыз жүргізу мүмкін болмаса, онда тиімді тазалау қондырғыларын орнату қажет.

    Табиғатты қорғау нормативті құжаттардың жоспарлардың жоспарлауға  қажет материялдармен қамтамасыз етілуін,  сондай-ақ өнеркәсіптік және басқа  шаруашылық қызметтердің  қамтамасыз етілуі. Табиғатты қорғау жөніндегі жоспараумен шаралардың  орындалуы және табиғатты қорғау жөніндегі нормативті құжаттардың мемлекет ведомостваларымен  өндіріс және қоғам жөніндегі заңды бұзуды немесе орндалмағаны үшін жауаапқа тартылуын қамтамасыз етеді.  

Ол газдармен шаңдарды тазалдайтын қондырғылар салу, сыналатын қондырғылардың тиімдіңлігін арттыру, техникалық тәртіпті күшейту, өндірістегі басқа шикізатпен отын түрлеріне ауыстыру. 
Өндіріс түрін өзгерту және жекелеген сехтар мен учаскелері елді мекендерден тысқары орнату арқылы ауа бассейндердің ластануының деңгейін одан әрі төмендетуіне мүмкіншілік береді. 

Табиғатты қорғаудың заңдарының орындарын бақылайтын  және тексеретін мемлекеттік инспекция жұмысшылардың күшейтілетіне ерекше көңіл бөлген. 

Атмосфера ауасы аса қажетті табиғи ресурс. Атмосфера құрамына кіретін оттегі тірі организмдер, дем алу процесінде пайдаланылады. Ол түрі өндірістік қондырғылармен қорғаушыларында кез – келген отын түрін жағуға қолданылады. Атмосферада авияция пайдаланылатын маңызды жол қатынасы. 

Табиғаттағы ауаның негізгі тұтынушылары жергілікті жануарлар мен өсімдіктер, гиамамен әрбір он жылда ауа мұхиты жергілікті тірі оның үшінде адамдар бар. Тірі организмдер арқылы оттегіні ғылыми тұрғыдан дәлелденген. 

Табиғатты қорғау жөніндегі заң атмосфераны,  жер үсті және жер асты суларын, топырақты былғамайтын шаралар.

Өндірістік ғимараттар және мекемелердің сыртқы қондырғылардың өртке және жарылыс қауіптілігінің санитарлық мінездеме.

	№

№
	Өндірістегі ғимараттардың, мекемелердің сыртқы жабдықтардың аталуы. 


	Ғимараттармен мекемелердің өрт және жарылыс қауіпті категориясы ОНТП – 24– 86 
	Өрт қаіпті және жарылыс қауіпті аймағының класы.
	Жарылыс қауіпті  қоспалардың таптары және категориясы
	Санитарлы мінездемесіне байланысты өндірістік тобы (СМИП 2,09,04,87) 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Компрессорлар 

А)компрессор мекемесі ЦК-201

Б) Жағар май қоймасы 

В) Жағатын венткамера

Г) Тартатын венткамера
	А

В

Д

А


	В – 1а 

П – 1 

Норм 

В – 1б 
	ПСТ1

Өрт қауіпті 

-

ПСТ1


	ШБ 


2.1Қондырғының материалда балансы
Кесте 

	Өнімнің аталуы
	% мөлшер
	Саны

	
	
	м/ жыл
	т/тәу
	Кг/ сағ
	Кг/ сек

	1)Бензин қ/а

2)Айд. бензин
	98,5

1,5
	935750

14250
	2752,205882

41,91176471
	114675,2451

1746,32353
	31,85423475

0,485089869

	Барлығы
	100
	950000
	2794,117647
	116421,568
	32,33932462

	Алынғаны:

Тұрақты катализатор

Буландыру басы

Тұрақтандыру басы

Тұрақты газ

СҚГ

Жоғалтылым
	85,16

2,46

2,38

2,7

6,9

0,4
	809020

23370

22610

25650

65550

3800
	2379,470588

68,73529411

66,49999999

75,4417646

192,7941176

11,1747059
	969144,6078

2863,97058

2770,833333

3143,382235

8033,088233

465,6862744
	27,54016885

0,795547385

0,769675926

0,873161464

2,231413399

0,1293357298

	Барлығы 
	100
	950000
	2794,117647
	116421,568
	32,33932462


Циркуляциялық сутек газдың шығынын анықтау.

	Компонент құрамы
	H2
	CH4
	C2H6
	C3H8
	∑ C4H10
	C5H22 және ↑

	% айн
	85,0
	7,0
	5,0
	2,6
	1,0
	-

	% мөлш
	29,4
	19,4
	26,0
	15,2
	10,0
	-


Gссқп= 100 ×א× М сқг / Рс  × 22,4

Мұндағы:

1- Қысқа церкуляция

М сқг - ∑ Mi Xi 

М сқг = 2×0,85 + 16 ×0,07 + 30×0,05+44 ×0,02+58× 0,01= 5,78 кг/моль

Рс = 750 кг/м³

א = 1800 нм/м³

Gссқп = 100×1800× 5,78 / 750 ×22,4= 61,92 кг немесе 61,92%

2.2. Реактор блогының материалдық балансы.

Кесте

	1- ші реактор

	аталуы
	кіргенде
	шыққанда

	
	% мөлш
	Кг/ сағ
	Кг/сек
	% мөлш
	Кг/ сағ
	Кг/сек

	Шикізат

ЦСҚГ

Тұрақты катализатор

Рифформинг

Рефлюксі

КСГ (сум СҚГ)
	100

-
	114675,24
	31,85

31,2
	50

-

42,58

1,19

5
	57337,62

112230,9

49572,3

1385,4

5821,078371
	15,9

31,2

13,7

0,38

1,61

	2-ші  реактор

	Шикізат

ЦСҚГ

Тұрақты катализатор

Рифформинг

Рефлюксі

КСГ (сум СҚГ)
	50

-

42,58

1,19

1,16
	57337,62

112230,9

49572,3

1385,4

5821,07
	15,9

31,2

13,7

0,38

1,61
	15

-

87,3

1,4

6,0
	17201,286

11230,9

84272,91

2355,18

9895,819
	7,5

31,2

43,65

0,7

3

	3- ші реактор

	Шикізат

ЦСҚГ

Тұрақты катализатор

Рифформинг

Рефлюксі

КСГ (сум СҚГ)
	15

-

87,3

1,4

6,0
	17201,286

11230,9

84272,91

2355,18

9895,819
	7,5

31,2

43,65

0,7

3
	-

43,65

0,7

3
	112230,9

49572,3

1385,4

5821,07
	31,2

43,65

0,7

3

	
	
	
	
	
	
	


2.3. Реактор блогының жылу балансы.

Кіргендегі жылу

1) 520°С температурада шикізатпен 

Qс = Jсt × Gс

520°С  температурадағы және 3,0 мПа қысымдағы шикізат энтальпиясын анықтау.

Тпр= Т/ Ткр
tкр = 1,05× tор +160 °С  

Мұндағы :

tор -  мұнай франциясының орташа қайнау температурасы.

Ткр = 281+273= 554К

Т= 520+ 273 = 793К

Тпр= 793/ 554 = 1,43

Рпр = Р/ Ркр

Ркр = к × Тпр / М× 105

Мұндағы :

Рпр – келтірілген қысым, Па[ 6]

К- тікелей қайта айдау мұнай өнімдеріне к = 6,3 – 6,4

М- молекулярлы масса

М=  44,29× P1515 / 1,03 - P1515

d1515= d420 ×5а = 0,750+5× 0,000831= 0,754

М=  44,29× 0,754 / 1,03 – 0,754= 121

Ркр = 6,3×554/121× 105 = 28,8×105 па=2,88 мПа

Рпр = 3,0/ 2,88 = 1,041

Jn – температураға байланысты

Jtn = а (4- d1515 ) – 308,99 кДж/кг

Мұндағы :

А- түзеудегі орташа температура
Jtn = 0,0081 (4- 0,754 ) – 308,99= -308,99 кДж/ кг

Қысымды түзеудегі бу температурасын анықтаймыз.

Jtn = [image: image2.png]


 Jtn  - [image: image4.png]


 J

          [image: image6.png]


JM/  Tкк;

Графикке байланысты мұқнай буларын келтіріілген температуралар және қысымды анықтаймыз. 

[image: image8.png]


JM/  Tкк = 6,5

[image: image10.png]


J = 6,5 × Ткр / М = 6,5 ×554 / 121 =29,8 кДж/кг

Jtn = а (4- d1515 ) =208,99 – 29,8 = 585,34 (4- 0,754) – 308,99 – 29,8= 1561,2

Qс= Gс × Jсt
G= 114675,24 кг/сағ

 Qс= 114675,24× 1561,2= 179030984,7 кДж/кг [image: image12.png]


 4973,08 кВт

2. Циркуляцияланатын сутек құрамдас газды.

520°С  температурадағы циркуляциялаушы  газдың жылусыйымдылығын анықтау.
	жылусыйымдылығы
	H2
	CH4

	CH4

	C3H8

	C4H10

	Ср кДж/кг
	14,87
	4,02
	3,6ё
	3,5
	3,18


Ср = ∑ Срі × хі = 14,87×0,294 + 4,02- 0,194 + 3,6× 0,26 + 3,56×0,152+318 ×0,1=

6,95 кДж/кг×к

Qцсқп = Gцсқп ×Cрт

Т= 520+273 = 793К

Qцсқп = 112230,9× 6,95× 793= 618543,8× 10³ кДж/кг= 171817,7 кВт  тек жылуды шығарады.

Qпр= Qс + Qцсқп  = 4973,08+171817,7 =176790,78 кВт

Жылу шығынын өнімдерден анықтаймыз , реактордан  соңғы шыққанындағы.

1) Катализат  буының жылу шығыны

Qкат = Gкат× Jкатn

Катализаттың энтальпиясын анықтау.

tорт  = 115°С;        tорт  = 115+ 273 =388К

tкр  = 1,05× tорт + 160= 1,05× 115+160 =281 °С

Tкр = 281+273 = 554К

Tпр = 788/ 554 = 1,42

P1515 = P420 ×5а = 0,755+5 ×0,00821= 0,759 г /см³

М= 44,29× 0,759/ 1,03 ×0,759 = 124

Pпр = к × Ткр / М× 103 = 6,3 ×554/124 ×105 =2,82 мПа
Pпр = 3/ 2,81 = 1,06

Jtn = а (4- р1515 ) – 304,99

[image: image14.png]


JM/  Tкк = 6,5

[image: image16.png]


J = 6,5 × 554 / 124 =29,04

Qкат = 991446 × 1542,2= 152900802 кДж/кг

2.Рефлюкс риформингі ( өнімнің t° реакторға 490°С + 273 =763 К  кіргендегісін қабылдаймыз)

Qрр =Gрр ×Jрр

Мрр = ∑ Mi Xi= 16× 0,003+30× 0,007+44 ×0,375+58× 0,573+72×0,042=53

Qрр =2770,8 × 1775 = 4918170 кДж/кг = 1366,15 кВт

3.Көмірсутек газ

М = 100/ 14,2/2+4,6/16+11/30+70,4/44= 10,8

КГС-ң реактордан шығардағы температурасы 763к тең, энтальпиясын 2006 кДж/кг С14

Qуг,ч × Jуг.ч =  11642,14 × 2006= 302956 кДж/кг  8408,21квт

4. Циркуляцияланатын сутек құрамдас газ

Qцсқп = Gцсқп ×Cр×т = 112230,9× 6,95 × 788 =170734,4
5.Реакцияға жұмсалған жылу саны

Qр= Gс × qр
Мұндағы:

Gс – шикізат мөлшері

qр – реакция жылуы( 1кг шикізатқа 356-338 кДж реакциясының жылулық эффектісіне)

Jкатп = 580,14(4- 0,759)- 308,99-29,04 = 1542,2кДж/кг

Gкат = 99144,6

Qр= 114675,24×400= 45870096 кДж/кг= 12741,7 кВт

6.Қоршаған орташа жоғалған жылу

 Qкат – 2-3 % тең деп қабылдаймыз жылу мөлшерінен, реактолы блоктан шығардағы

Qпот= Qшығын× 0,02

Qшығын= 42472,5+1366,15+8408,21+170734,4= 222981,26 кВт

Жалпы жылу шығынын құрайды.

Qшығ= Qшығ + Qпот =222981,26+4459,6=227440,86 кВт

7.Пешке реактор блогынан берілетін жылу мөлшерін анықтаймыз.

Q= Qшығ – Qкелг= 227440,86- 176790,78= 50650 кВт

2.4. Реактордың негізгі конструктивті өлшемдері

1.Шикізат буларының көлемін анықтау

Vс480= 22,4×Т/ 273 ×z × Gс / ∑ мс ×3600: м³/ с

Мұндағы:

Z – сығылу факторы графин бойынша анықтаймыз 0,9 [ 14]

Gс – шикізат мөлшері

мс – молекулярлы масса

Т- процеске өткендегі температура 

Р- жүйедегі қысым

Vс480= 22,4×753/ 273 ×0,101 / 3,5 × 0,9× 114675,24/ 3600×121= 0,43 м³/ с

2.ЦСҚГ  көлемін анықтау

Vцсқг 48  = 22,4×753/ 273 ×0,101 / 3,5 × 0,9× 114675,24/ 3600×5,8= 86 м³/ с

3.Жалпы будың көлемі

86 м³/ с + 0,67 м³/ с = 9,27 м³/ с

4.Катализатордың жалпы көлемін шикізатты беру жылдамдық көлемін табамыз.

Vкр= Vс / W

Мұндағы :

W- шикізат беру жылдамдығының көлемі.

W= 1,5-2 м-1

Vс= 114675,24 / 750 = 152,9

Vкр= 152,9/ 1,5 =101,93 м³ ≈ 102м³

5.Реактордың диаметрімен ағынды анықтау

F= Vс /U

D= [image: image18.png]JAF/m



 = [image: image20.png]J4X1854/3,14



 = 4,86 м 

6. Реакторлар сонын 3-деп қбылдаймыз. Катализатордың реактор қабылдауына бөлінуін 1:2:4

Соңғы реактордың елбін шығару. Реактордағы катализатордың жалпы қабатының  биіктігі.

h к= Vкр / F= 102/ 18,54 = 5,5 м

7.Реактордағы катализатор қабатының биіктігі берілген қатынастарда анықталады.

h1 = h к ×0,4=5,5×0,4 = 2,2 м

8.Реактордың цилиндрлі бөлігін теңдеуден анықтаймыз.

h21 = h11 ×312= 2,2
h21 = h11 × 1,5=2,2× 1,5=3,3 м

H = h21  + D= 3,3 + 4,86 =8,16 м

2.5. Жылуалмастырғыштық есептеу.

530°С        Т1                                       Т2 180 °С        
420°С        Т4                                        Т3  96 °С        
Tор = 110+84 / 2=97 °С   

∆t б= 110 °С       

 ∆t м= 84°С

Qот.гор.пор.= Gск (Jк – Jш) + Gрр (Jк – Jш) + Gцсқп ×Cр×(Т1  -  Т 2 )+ Gксп (Jк – Jш) =49572,3 (688,7- 357,6)+ 1285,4 ( 1776-735 ) + 56115,45 ×6,95× 355+5821,07 (2174+924 )= 16408431,3+ 1440816+ 138450844 + 7276337,5 = 163576429 кДж/кг ≈ 45437,8 кВт

Qпр.х.пот = Gб (J4 – J3) × Gцсқп ×Cр×(Т4  -  Т 3 ) = 57337,62 (687,8-357,6) + 56115,45× 6,95×324= 13608,5 кВт

n= Qпр.х.пот / Qпор.пот = 13608,2 / 45437,8 = 0,29≈ 0,3

F= O пр.х.пот / τ ×к

Мұндағы :

К- коэффициент = 195

Qпр.х.пот : Вт

F= 48990608 / 97×195 = 719,5 м²

F1= 574 м²

n= F / F1

n= 719,5 м²/ 574 =1,3≈2

2.Кожуло-трубғатых жылуалмыстырғыш аппартатты құрдырамыз.

2.6. Ауамен салқындатқыш аппараының есебі.

180°С        Т1                                       Т2 60 °С        
80°С        Т4                                           Т3  35 °С        
Tор = 110+25 / 2=62,5   

∆t б= 100 °С       

 ∆t м= 25°С

Qпст.= Gск (Jк – Jш) + Gрр (Jк – Jш) + Gксп(Jк – Jш)+ Gцсқп(Т1  -  Т 2 )

С.К           J180= 700,78 кДж/кг;              J60=468,3 кДж/кг
Р.Р            J180= 735 кДж/кг;                   J60=357 кДж/кг
КСГ          J180= 924 кДж/кг;              J60=546 кДж/кг

Oгор=49572,3×(700,78- 468,3) + 1385,4 ×(735-357)+56115,45 ×6,95×120+ 5821,07 (924 - 546) =16958,02кВт

Gв=16958027,6/4,1793×45=90202,27 кг/сағ

Ауа тығыздығы тең:

Pв= 1,293× 273/25+273=1,18 кг/м³

Ауаның  көлемдік шығыны 1 сек

Vв = Gв / 3600 Pв= 90202,27/ 3600× 1,18= 21,2 м³/ с

Мұздатқыштың жоғарғы қабатының жылуалмастыруын формула бойынша анықтаймыз.

F= Qгор / Tср×К

F=90202270/ 62,5×34,8=41472,3м²

Құбырдың ұзындығы 8м деп диаметрін 0,042 м

F1= 2969

n= F / F1 = 41472,3/ 2969 = 13,014
    3.1 Қондырғының өндірістік бағдарламасын есептеу.

Кесте-1

	Бөлімдері
	Шикізат және өнімдер түрлері
	Өлшем бірліктері
	Шығымы,

%
	Жылдық көлемі

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Берілген шикізат:
	
	
	

	
	а) Бензин
	m
	98,5
	935750

	
	б) Айд бензин
	m
	1,5
	14250

	
	в)
	
	
	

	
	г)
	
	
	

	
	Брлығы:
	m
	100,0
	950000

	2
	Алынғаны :
	
	
	

	
	1.Калкуляцияланатын

өнімдер
	
	
	

	
	а)Таракты катализат
	m
	85,16
	809020

	
	б)
	
	
	

	
	Барлығы:
	m
	85,16
	809020

	
	2. Калкуляцияланбайтын

өнімдер
	
	
	

	
	а) Тұрақсыз басы 
	m
	2,38
	22210

	
	б)Тұрақты басы
	m
	2,7
	25650

	
	в)Буландыру басы
	m
	2,46
	23370

	
	г)ВСТ
	m
	6,9
	65550

	
	Барлығы:
	m
	14,44
	137180

	
	Жоғалтылым
	m
	0,4
	3800

	
	ЖАЛПЫ.
	m
	100,0
	950000


3.2. Капитальды шығындарды есептеу.
3.2.1. Ғимараттар мен құрылыстардың құрылысының капиталды  шығынын есептеу.

Қондырғының ғимараттар мен құрылымдардың құрылысының капиталды  шығындар сметасы.

Таблица №2
	№№ п/п
	Ғимараттар
мен
құрылыстар
атауы

	Құрылыс көлемі
	1м³ құрылыс бағасы
	Құрылыс сомассы
	Сантехникалық жұмыстар бағасы
	Сметалық баға
	амортизация

	
	
	
	
	
	
	
	норма
	сомасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Ғимараттар:
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Операторлық
	4800
	1000
	4800000
	1440000
	6240000
	
	31200

	2
	Сораптық
	7080
	1000
	7080000
	2124000
	9204000
	
	460200

	3
	ЭТҚ
	5100
	1000
	5100000
	1530000
	6630000
	
	331500

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Жиынтығы:
	
	
	
	
	22074000
	
	1103700

	
	Құрылыстар 
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Түтінді құбыр
	3000
	1000
	3000000
	400000
	3900000
	
	195000

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Жиынтығы 
	
	
	
	
	3900000
	
	195000

	
	Барлығы 
	
	
	
	
	25974000
	
	1298700


3.2.2.Жабдықтарды алуға және монтаждауға кеткен капигалды шығынды
есептеу.

 Қондырғыдағы жабдықтарды алуға және монтаждауға кеткен капитальды   шығындар сметасы.

Таблица  №3
	№№ п/п
	Ғимараттар мен
құрылыстар атауы

	саны
	бірлігі
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Гидротазалау реатор
	1
	30000000
	30000000
	15000000
	45000000
	10
	4500000

	2
	Риформинг реактор радиалды шыққанда 
	3
	10000000
	30000000
	15000000
	45000000
	10
	4500000

	3
	Булану колоннасы
	1
	15000000
	15000000
	7500000
	22500000
	10
	2250000

	4
	Тұрақтандыру колоннасы 
	1
	16000000
	16000000
	8000000
	24000000
	10
	2400000

	5
	Адсорбер
	2
	10000000
	10000000
	5000000
	15000000
	10
	1500000

	6
	Адсорбер
	1
	10000000
	2000000
	10000000
	3000000
	10
	300000

	7
	Гидрогенизаттың жылуалмастырғышы
	1
	20000000
	4200000
	200000
	8000000
	10
	600000

	8
	Жылуалмастырғыш блогының риформингі
	2
	2000000
	4200000
	200000
	8000000
	10
	600000

	9
	Катализато ыжуалмастырғышы
	1
	2000000
	2000000
	1000000
	3000000
	10
	300000

	10
	Конденсатор мұздатқыш.К-201 2колон
	2
	2000000
	4000000
	2000000
	6000000
	10
	600000

	11
	К2-202 колоннасы конденсатор  мұздатқыш салқындату
	2
	2000000
	4000000
	2000000
	6000000
	10
	600000

	12
	К-202 колоннасы инденсатор  мұздатқыш салқындату
	2
	2000000
	4000000
	2000000
	6000000
	10
	600000

	13
	Ауамен мұздатқыш
	2
	2000000
	4000000
	2000000
	6000000
	10
	600000

	14
	Гидротазалау өнімнің мұздатқышы
	6
	2000000
	4000000
	2000000
	6000000
	10
	600000

	15
	Риформинг өнімнің ауамен салқындату мұздатқышы
	6
	2000000
	4000000
	2000000
	6000000
	10
	600000

	16
	Риформинг өнімнің 
мұздатқышы
	2
	2000000
	4000000
	2000000
	6000000
	10
	600000

	17
	Тұрақты катализаттың ауамен мұздатқышы
	1
	2000000
	2000000
	1000000
	3000000
	10
	300000

	18
	Риформинг өнімнің 
мұздатқышы
	2
	2000000
	4000000
	2000000
	6000000
	10
	600000

	19
	Тұрақты катализаттың ауамен мұздатқышы
	1
	2000000
	2000000
	1000000
	3000000
	10
	300000

	20
	Тұрақты катализаттың мұздатқышы
	2
	2000000
	4000000
	2000000
	6000000
	10
	600000

	21
	Гидротазалау сепараты
	1
	80000
	4000000
	2000000
	6000000
	10
	120000

	22
	Риформинг
сепараты
	1
	800000
	800000
	4000000
	1200000
	10
	120000

	23
	Сықақтан алу сепараты 
	1
	800000
	800000
	4000000
	1200000
	10
	120000

	24
	Ортадан тепкіш компрессордың сепараты
	1
	800000
	800000
	4000000
	1200000
	10
	120000

	25
	К-201 колоннасындағы сыйымдылық
	1
	300000
	300000
	150000
	4500000
	10
	45000

	26
	К-201 колоннасындағы сыйымдылық
	1
	300000
	300000
	150000
	4500000
	10
	45000

	27
	Циркуляцияның Ортадан тепкіш 
компрессор
	1
	300000
	300000
	150000
	4500000
	10
	45000

	28
	Шикізаттың гидротазлау нососы
	2
	400000
	800000
	400000
	1200000
	10
	120000

	29
	К-201 колоннасының өнімдерінің төменгі нососы
	3
	300000
	90000
	450000
	1350000
	10
	135000

	30
	К-201 колонасының сорабы
	2
	300000
	6000000
	300000
	900000
	10
	90000

	31
	Гидрогеизат нососы
	2
	300000
	6000000
	300000
	900000
	10
	90000

	32
	К-202 сұйытылым колоннасының нососы
	2
	300000
	6000000
	300000
	900000
	10
	90000

	33
	К-202 төменгі өнім  нососы
	2
	300000
	6000000
	300000
	900000
	10
	90000

	34
	Дозирлеуші насос хлорорганика үшін 
	3
	300000
	900000
	450000
	1350000
	10
	135000

	
	Итого оборудование
	
	
	
	
	280500000
	10
	280500000

	
	Неучтенное оборудование
	
	
	
	
	234120000
	10
	234120000

	
	Всего  оборудование 
	
	
	
	
	303912000
	10
	303912000

	
	Транс\порт каражабары
	
	
	
	
	30391200
	10
	30391200

	
	БӨҚ және автом.
	
	
	
	
	4558680
	10
	4558680

	
	Инвентарь 
	
	
	
	
	
	
	

	3.2.3.КАПИТАЛДЫ САЛЫМДАРДЫҢ ЖИЫНТЫҚ ВЕДОМОСЫ
Таблица №4

№№ п/п
Негізгі қорлардың топтары
Бағасы
1 2
Ғимараттар
22074000

Құрылыстар 
3900000

3 
Жүмысшы машиналар және жабдықтар
3039120000

4
Траиспорт қаражаттары
24312960

5 6
БӨҚ және Автоматизация
30391200

6

 Инвентарь 

4558680

БАРЛЫҒЫ:
389148840

3.3. Қондырғыдағы өндірісті және еңбекті ұйымдастыру.

3.3.1. Қондырғыдағы өндірісті және еңбекті ұйымдастыруға қойылатын негізгі талаптар.
Қондырғыда жұмыс істеу үшін жасы 18-ге жеткен, қауіпсіздік техникасы бойынша инструкциядан өткен, жұмыс орнында қауіпсіз қабылдау және жұмысты орындау әдістерін үйренген және өз бетінше жұмысты істеуге рұқсат алған тұлға жіберіледі.
Барлық іс жағдайындағы қауіпсіздік техникасы бойынша нұсқаулар мен ережелер қондырғыда болуы шарт және барлық қызметкерлердің оларды білуі мен ұстануы тұрақты бақылануы қажет.
Әрбір қызметкердің өз мамандығы, атағы және лауазымы, олардың орындайтын жұмыстары жұмыстар мен жұмысшылар мамандығының тарифтік-атақтық анықтамасымен анықталады, сондай-ақ белгіленген тәртіппен бекітілген техникалық жағдайлармен, лауазымдық нұсқаулармен және сізге де қаттар ережелеріне сай болуы қажет.
Қызметкер міндетті:
· еңбекті қорғау, қауіпсіздік техникасы, өндірістік санитария, еңбек
гигиенасы және өртке қарсы талаптарды бекітілген ережелер мен
нұсқаулар бойынша толығымен ұстануға, берілген арнайы киімдер,
арнайы аяқ киіммен және қорғану жабдықтарын қолдануға;
· жұмыс орнын таза және тәртіпте ұстауға, сондай-ақ қондырғының және
зауыт территориясыида тазалықты сақтауға және смена ауыстыратын
қызметкерге жұмыс орнын, жабдықгар мен құралдарын жұмыс қалпында
тапсыруға;
· тарату жоспарларында қаралған мшдеттерді істей алуы және тез
орындауы;
· үздіксіз жұмыс жасайтын өндірісте ауысымға дейін жұмыс орнын
тастап кетпеуі;
· өрт қауіпсіздігі бойынша бекітілген ережелер мен нұсқауларды айқын
білу жэне ұстану, өз жұмыс орныныда өрт қауіпсіздігі ережелерін
барлық іс-шараларын орындау, өрттен қорғану жабдықтарының дұрыс
сақталуын, жұмыс орнына бекілген орнын білуге, олардың арналуын
және қолдана білуге, өрт болған жағдайда немесе аварияны АЖЖ
бойынша жою кезінде өз міндеттерін білуге;
3.2. Жұмыс уақытының балансы

Таблица № 5
№№ п/п
Жұмыс уақытының элементтері
Мәліметтер
1
2
3
I

Уақыттың күнтізбелік қоры
366
II

Демалыс күндері
73
III

Уақыттың номинальды қоры
293
IV

Жоспар бойынша жұмысқа шықпау:
- кезекті демалысы
25
- денсаулығы болмауына байланысты
6
- оқуға демалыс
1
- мемлекеттік міндеттер
1
БАРЛЫҒЫ:
33
V

Уақыттың тиімді қоры,     күн
260
VI

Уақыттың тиімді қоры,    сағат
1560
3.4.Қондырғының өндірістік қызметкерлері санын есептеу.

3.4.1. Негізгі өндірістік жұмысшылар санын емептеу.

Таблица № 6

№№ п/п

Мамандықтар атауы

разряд

Жабдықтар саны 

Ауысымдағы сан нормасы 

Ауысымдағы келу саны

Жұмыс ауысымы саны 

Тәулікте келу саны 

Алмасу саны 

Штаттық сан

Штаттық саннан тізімдікке ауысу коэфициенті

Тізімдік саны

қабылданған  саны 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

1

Қондырғының операторы

5

6

1

1

1

4

4

1

5

1,12

5,6

2

Қондырғы операторы

11

5

1

2

2

4

8

2

10

1,12

11,2

3

Сапердар машинисті

6

5

1

1

1

4

4

1

5

1,12

5,6

4

Қондырғы операторы

6

5

1

1

4

4

1

5

1,12

5,6

5

Қондырғы операторы

6

4

1

1

1

4

4

1

5

1,12

5,6

барлығы

34




3.3.2.   Көмекші жұмысшылар санын зауыттық мәліметтер бойынша есептеу.
Зауыт мәліметтері бойынша 15 адам қабылданады:
· кезекші слесарь     - 5 разрядпен 5 адам

· кезекші электрик - 5 разрядпен 5 адам
· БӨҚ бойынша кезекші слесарь - 5 разрядпен 5 адам
3.4.3. Инженер-техникалық қызметкерлер (ИТҚ), қызмет көрсетушілерді, төменгі қызмет    көрсетушілер (МОП) санын есептеу.
1. ИТҚ санын зауыт мэліметі бойынша қабылданады,оның ішінде 2 адам: 1 адам - қондырғы бастығы 1 адам - қондырғы механигі
  2. Қызмет көрсетуші саны зауыт мәліметі бойынша 1 адам, оның ішінде 1   адам - есепке алу бойынша техник.
      3. ТҚК ( МОП) санын зауыт мәліметі бойынша 4 адам қабылданады. .4 адам - өндірістік орындарды тазалаушылар
3.4.5. ӨНДІРІСТІК    ҚЫЗМЕТКЕРЛЕР САНЫНЫҢ ЖИЫНТЫҚ ВЕДОМОСЫ
Таблица  № 7
	№№ п/п
	Жұмысшылар санаттары
	Қабылданған саны

	1
	2
	3

	1
	Негізгі жұмысшылар
	34

	2
	Көмекші жүмысшылар
	15

	
	БАРЛЫҒЫ:
	49

	3
	ИТҚ
	2

	4
	Қызметкерлер
	1

	5
	ТҚК (МОП)
	5

	
	ЖАЛПЫ:
	57


3. 5.2. ИТҚ, қызметкерлердің, ТҚК (МОП) еңбек ақылары қорын есептеу  Таблица №9
	№№ п/п
	Қызметкерлер және лауазымдар санаттары
	Саны
	Айлық еңбек ақысы
	Еңбек ақының жылдық қоры
	Әлеуметтік қамсыздан. Аударылым-дар

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	ИТҚ
	
	
	
	

	1
	Началник установки
	1
	130000
	1560000
	327600

	2
	Механик установки
	1
	108810
	1305720
	274201,2

	
	БАРЛЫҒЫ:
	2
	
	2865720
	601801,2

	
	Қызметкерлер:
	
	
	
	

	1
	Тех .по учету
	1
	27000
	324000
	68040

	2
	
	
	
	
	

	
	БАРЛЫҒЫ:
	
	
	
	

	
	ТҚК (МОП)
	
	
	
	

	1
	Бар.произ.пом
	5
	10000
	600000
	126000

	
	ЖАЛПЬІ:
	8
	
	3789720
	795840


3.5.3. Қызметкерлер саны, еңбек ақы қорының жиынтық ведомосы:

Таблица №10   
	№№ п /п
	Қызметкерлерлер санаттары
	Саны
	Еңбек ақы қоры
	Орташа еңбек ақысы

	1
	2
	3
	4
	.5

	1
	Негізгі жұмысшылар
	34
	35402967
	86771,92

	2
	Көмекші жұмысшылар
	15
	14328309
	79601,71

	3
	ИТҚ
	2
	286572
	119405

	4
	Қызметкерлер
	1
	324000
	27000

	5
	ТҚК (МОП)
	5
	600000
	10000

	
	БАРЛЫҒЫ:
	57
	53520996
	78247,07


3.6. Реагенттерге, катализаторларға, отынға және энергияға қажеттілікте және құнын есептеу.
Таблица №11

	№№ п/п
	Шығындалған реагенттер, катализаторлар,отын және энергия атауы
	Өлшем бірліктері
	Шығындар
нормасы
бойынша
бекітілген
мөлшері
	Шығындар нормасы
	Жылдық қажеттілік
	Бағасы 
	Жалпы сомасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Реагенттер 
	
	
	
	
	
	

	1
	Дихлор этан
	Кг/т
	950000
	0,00193
	1840
	628,6
	1257200

	2
	МЭА
	Кг/т
	950000
	0,00989
	6400
	351
	2808000

	3
	Абсорбент А-90
	Кг/т
	950000
	0,00421
	4000
	450
	2250000

	
	Барлығы
	
	
	
	
	
	6315200

	
	Катализатор
	
	
	
	
	
	

	1
	R-56
	Кг/т
	950000
	0,00294
	2800
	22500
	63000000

	2
	S-12т
	Кг/т
	950000
	0,00164
	1560
	20000
	31200000

	3
	ГО-70
	Кг/т
	950000
	0,00084
	800
	16250
	13000000

	
	Барлығы 
	
	
	
	
	
	

	
	Отын 
	
	
	
	
	
	107200000

	1
	Мазут 
	Кг/т
	950000
	0,01852
	17600
	12000
	211200000

	2
	Газ 
	Кг/т
	950000
	0,01305
	12400
	12000
	148000000

	
	Барлғыы
	
	
	
	
	
	360000000

	
	Энергия
	
	
	
	
	
	

	1
	Электр тогы
	Кг/т
	950000
	30,6315
	291000000
	4,8
	139680000

	2
	Бу
	Кг/т
	950000
	0,01368
	13000
	2625
	27300000

	3
	Айналымдағы су
	Кг/т
	950000
	7,4631
	2340000
	3,47
	819800

	4
	Сығылған ауа
	Кг/т
	950000
	1,0273
	976000
	12,3
	12004800

	5
	Инерті газ
	Кг/т
	950000
	5,5789
	5300000
	1,63
	8639000

	6
	ХОВ
	Кг/т
	
	0,8
	760000
	14,9
	11324000

	
	Барлығы
	
	
	
	
	
	207007000


3.7.Жабдықтарды күтуге және пайдалануға кеткен шығындар сметасы.
Таблица № 12
	№№ п/п
	Шығындар баптары атауы
	Бағасы
	Есептеулерге түсініктеме

	1
	2
	3
	4

	1
	Жабдықтар және жұмыс орындары мазмұны
	
	

	
	а) көмекші жұмысшылардың еңбек ақысы
	14328309
	есептеуден

	
	б) элеуметтік сақтандыруға аударымдар
	3008445
	есептеуден

	
	в) жағар жэне сыдырғыш материалдар
	544762,2
	жабдықтардың сметалық баға-сынан 0,01%

	
	1 бап бойынша барлығы:
	17882016,2
	

	2
	Жабдықтардың ағымдағы жөндеуі
	21790490,4
	олардың сметалық баға-сынан 6%

	3
	Амортизация
	36317484
	есептеуден

	
	3 бап бойынша барлығы:
	75989990,6
	

	4
	Басқа шыгындар
	2279699,7
	3 баптың қосындысынан 3%

	
	Жалпы смета бойынша
	78269690,3
	


Цех шығындары сметасы 
 Таблица № 13
	№№ п/п
	Шығындар баптары атауы
	Бағасы
	Есептеулерге түсініктеме

	1
	2
	3
	4

	1
	Цехтың тұлғалары мэндері:
	
	

	
	а) ИТҚ,қызметкерлер,ТҚК еңбек ақылары
	3789720
	есептеуден

	
	Әлеуметтік сақтандыруға аударымдар
	795841
	есептеуден

	
	1 бап бойынша барлығы:
	4585561
	

	2
	Ғимараттар мен құрылыстар
	649350
	сметалық бағадан 2,5 %

	3
	Ғимараттар мен құрылыстардың ағымдағы жөнделуі
	649350
	сметалық бағадан 2,5 %

	4
	Амортизация
	1298700
	есептеуден

	5
	Еңбекті қорғау жэне қауіпсіздік техникасы бойынша шығындар
	8028149,4
	еңбек ақы қорынан 15%

	6
	Рационализация жэне ойлап тапқыштыққа шығындар
	114000
	1 жұмысшыға
іооо

	
	6 бап бойынша барлығы:
	15325511,04
	

	
	Басқа да шығындар
	459753,3
	6 баптың қосындысынан 3%

	
	Жалпы смета бойынша
	15848863,7
	


                                     3.9.Өңдеуге кеткен шығынды есептеу.
Таблица № 14

	№№ п/п
	Шығындар баптары атауы
	Бағасы
	

	
	1
	2
	3
	

	1
	Реагенттер                             2
	6315200
	

	2
	Технологияға қажетті - отын
	360000000
	

	3
	Катализаторлар
	107200000
	

	4
	Технологияға қажетті - энергия
	207067000
	

	5
	Негізгі жұмысшылардың еңбек ақысы
	35402967
	

	6
	Әлеуметтік сақтандыруға аударымдар
	7434623
	

	   7 
	Зауыт ішінде айдалымдар шығыны
	30000000
	

	8
	Жабдықтарды күтуге жэне пайдалануға шығындар
	78269690,3
	

	9
	Цехтың шығындары
	15784843,7
	

	
	9 бап бойынша БАРЛЫҒЫ:
	847474923,7
	

	
	Жалпы зауыт бойынша шығындар:
	42373746,1
	

	
	Өндірістен тыс шығындар:
	25424247,7
	

	
	Жалпы өндеуге кеткен шығындар:
	889848669,8
	


3.11. Өндірістің тиімділігін есептеу.

1.Қор қайтарылымы көрсеткішін есептеу:
Ко = Q / Qф

Мұндағы:
Q- калькуляцияланатын өнімнің көлемі;
Qф - негізгі қорлардың құны;
2. Пайда жиынтығын есептеу:
П= (Ц-С) ×Q

Мұндағы: 
Ц- сатылған өнімнің бағасы
С - өнімнің толық өзіндік құны
П= (Ц-С) ×Q

П=(31890,71-31827,97)2352500тен

З.Өндіріртің рентабельділігін есептеу:
П
Р=  
   ×100%
                                            Qф  + Qс  
Мұндағы:
Qс - айналымдагы қаражаттар сомасы
        147595850
Р=  
                      ×100%=28,3%
                                           40+115190 +120346557  
4.Өтелімділік мерзімін есептеу:
К
Т=  
   
                                                П  
Мұндағы:
К-өндіріске  күрделі жұмсалым сомасы
        40155190
Т=  
   = 2,719 жыл
                                          147595850        
5. Еңбек өнімділігін есептеу:
Q
ПТ=  
   
                                                Ржалпы

Мұндағы: Ржалпы - жұмыс істейтіндердің жалпы   саны
2352500
ПТ=  
   =48010,2 т/адам
                                               49
6. Экономикалықтиімділік коэффициентін есептеу:
1
Е=  
   
                                                Т  
Е= 1/ 2,719=0,3677
           3.13.Техника - экономикалық көрсеткіштер.

Кесте 17

	№№ п/п
	Көрсеткіштер
	Өлшем бірлігі
	Мәліметтер

	1
	2
	3
	4

	1
	Шикізат бойынша өнімділігі
	т
	2500000

	2
	Мақсатты өнім бойынша өнімділігі
	т
	2352500

	3
	Күрделі жұмсалым
	тенге
	401155190

	4
	Қор қайтарылымы
	т/тенге
	0,00386

	5-
	Жұмысшылар саны
	адам
	49

	6
	Еңбек өнімділігі
	тонна/адсш
	48010,2

	7
	Өнімнің өзіндік құны
	теиге
	31827,97

	8
	Пайда
	тенге
	147595850

	9
	Рентабельділік
	%
	28,3

	10
	Өтелімдік мерзімі
	жыл
	2,719

	11
	Экономикалық тиімділік коэффициенті
	—
	0,3677


3.14. Тұжырымы

Жобадағы  дизель отынын гидротазалау қондырғысының жылдық өнімділігі 9500000 тонна , экономикалық тиімділігін түскен пайда  147595850 теңге , өндіріс рентабельділігі 28,3 % , капиталды салымның өтеу мерзімі  2,719 жыл.

