
АҢДАТПА
Дипломдық жобасының тақырыбы: "с"

 Дипломдық жобаның түсіндірме қағазы      беттен,  графикалық материал                                                                     парақтарынан тұрады.

Дипломдық жобаның бірінші, екінші және үшінші бөлімдерде сарқын судың тазалауы қарастырылады, физико-химиялық тазалаудың технология схемасы толық есептелген және таңдалған, оған хлор-сатуратор, көлденең тұндырғыш және биотоған кіреді.

АННОТАЦИЯ
Диплом на тему: “Проект очистных сооружений сточных вод фабрики первичной обработки шерсти (ПОШ) поселка Текес ”
Дипломный проект состоит из _____ страниц пояснительной записки и ____ листов графического материала.

В первой, второй и третье  главах дипломного проекта рассмотрены 2 технологические схемы очистки сточных вод, из которых выбрана и полностью рассчитана технологическая схема физико-химической очистки, включающая хлор-сатуратор, горизонтальный отстойник и биопруд.
SUMMARI
In the degree project it is developed the project of clearing constructions of water removal of the valage of Tekes. This project will consist from           settlement  -  explanatory pages and 8 drawings. In the project the following sections are considered :
First, second and fird parts of the given project designing 2 technological circuit of clearing a sewage, calculations of technologicals circuit, constructions and engineering protection of an environment are resulted.
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ҚОРЫТЫНДЫ
ҚОЛДАНЫЛҒАН ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ
КІРІСПЕ
Жүнді алғашқы өңдеу фабрикасы ( ЖАӨ фабрикасы ) жеңіл өнеркәсіпке жатады, басқа өңдірістермен салыстырғанда ЖАӨ фабрикаларының сарқын  сулары ең лас болып келеді.

Тоқыма өңдірісіне қарағанда қалқыма заттардың концентрациясы және ОБҚ көрсеткіштері бірнеше жүз есе асып түседі. ЖАӨ фабрикасында су жүн жуу үшін қолданады. 
Сарқын судың негізгі ластаушысы жүн майлары, механикалық қоспалар, сабын ерітінділері және СББЗ ( синтетикалық беттік-белсенді заттар ).Ластану түрі жуылатын жүнге байланысты. Сарқын судың ластанудың үлкен концентрациясы  жіңішке, жартылай жіңішке меринисті жүнін жуғанда, қатты және жартылай қатты жүнді жуғанда аз ластанады.Тәулігіне өңделуі 3.2т жүн, шығыны Q=200 м3 /тәул , оның ішінде 10% тұнбаға түседі.

       Бұл жобаның басты мақсаты лас судың тазалауын берілген жүйеде салыстырылады,технико-экономикалық салыстыру, ең оптималды және арзан жүені таңдау.Лас суларды тазалау кезінде пайда болатын тұнбаны қолдануды ұсынылады, бұл қазіргі кездің маңызды мәселесі болып табылады.     
Таңдалған нұсқау бойынша барлық қажетті жобаның жағдайларын берілгені және технико-экономикалық салыстыру арқылы графикалық суреттеу қажет.    
1  НЕГІЗГІ БӨЛІМ
1.1 Жүн жуу кезіндегі лас судың физико-химиялық негізгі қасиеттері
ЖАӨ өңдірісінде жоғары концентрациялы жүнжуғыш лас сулары (ЖЛС) түзіледі, сандық және сапалық ластану қурамы судың технологиясынан және әуелгі жүннің сапасынан  тәуелді болады, оны жуу үшін қолданады. Жуылмаған жүнде ластан басқа ЖЛС құрамында реагенттер кіреді, олардан жуатын ерітінді дайындайды.

Қойдың өсірілген шартының және тұқымына байланысты жуылмаған жүн құрамында механикалық қоспалар болады: құм, сазбалшық, топырақ  және өсімдік бөлшектері, көң, ерекше ластану-жүнді май және тері. 
Жуылған жүннің жуылмаған жүнге қатынасы пайыз бойынша және ластанудан оташа көрсеткіш мәндері төменде келтірілген.
      Жуылмаған жүн………………   100%

      Жуылған жүн ………………..    40%
      Қылшық қадаулы май ………    20%

      Қылшық қадаулы тер ………..   10%
      Механикалық қоспалар ……..    17%

      Ылғал құрамы ………………      13%
Сарқын су қоспаларында жуылатын жүннің сорты бойынша берілгені 1-ші кестеде талдап қорытылған.

Кесте 1 - ЖЛС-ластану саны кг 1т жуылған жүнге
	Жүн сорты 
	    Жүннің ластануы
	Реагенттер
	Барлығы

	
	Лас зат
	Май
	 Тер
	Сабын
	Сода
	

	Қатты
	250
	40
	110
	   20
	   40
	460

	Жартылай қатты
	475
	165
	110
	   20
	   70
	840

	Жартылай жіңішке
	800
	240
	170
	   40
	   7
	1320

	Жіңішке меринисті
	825
	350
	175
	   60
	   80
	1490


Жүннің сортына және тазалаудың технологиялық процесіне байланысты ластану концентрациясы 2 кестеде келтірілген.
Кесте 2 - Жүнді қарапайым жуғанда және 3м3 1т жуылған жүнге салыстырмалы нормада судың тұтынуы
	Көрсеткіштер
	Өл. бірлігі
	Жүн сорты

	
	
	 Қатты
	  Жатылай қатты
	Жартылай жіңішке
	Жіңішке

	  ХПК
	г/л
	28/19
	52/36
	66/45
	80/55

	  ОБҚ
	г/л
	9/9
	16/11
	23/16
	30/21

	  Құрғақ заттар
	г/л
	26/18
	50/34
	63/43
	66/45

	Құрғақ заттың күлдігі
	 %
	50/40
	50/40
	50/40
	50/40

	  Өлшенген заттар 
	г/л
	12/6
	23/11
	33/18
	43/20

	  Жүн майы
	г/л
	2,5/5
	10/8
	20/14
	22/17

	   Майлы сабын       қышқылдары
	г/л
	0,8/0,6
	0,9/0,7
	2,1/1,6
	5/3,7

	  Азот аммониі
	г/л
	0,1/0,1
	0,2/0,2
	0,3/0,3
	0,5/0,5

	5 pH
	
	8-10/8-10
	8-10/8-10
	8-10/8-10
	8-10/8-10

	  Температура 
	ºС
	40/37
	40/37
	40/37
	40/37


Ескерту - Шайқалған сынау бойынша алымында көрсеткіштер берілген. 
Берілгендеріне сай ЖАӨ фабрикасының ерекше ластану фаза-дисперсиялық жағдайы бойынша төрт топқа бөлінеді.
Қаттыдисперсиялық механикалық қоспалар бірінші топқа кіреді: құм бөлшектері, сазбалшық, топырақ, өсімдіктер, көң, жүн талшықтары. Барлық ластанудың үстенде жүн майларының бөліктері орналасқан, ол май шығарудың барлық тәсілдерінде ластан бөлінбейді. ЖЛС суспензиясында еркін жүрген жүн майының бейтарап бөлшектері, РТ-ОНС 4 типті сепаратор-бөлгіште еркін алынады.Бұл қаттыдисперсті бөлшектің өлшемі 10-7 м, және бөлшектердің өлшемдері 5·10-5 м–тен асса, көлемдік салмағы    γ > 2г/см3  болса бөлшектер жай тұңдыру кезінде жақсы бөлінеді, ал ортадантепкіш алаңда бөлшектер ірілігі 3*106м бөліне алады.
Солай барлық бірінші топтың қатты дисперсиялы  механикалық қоспалары тұңдырғышта бөліне алады, тұңған центрафугаларда, сепараторларда, ластан тазаланған суда жуып шайғанға қайта қолданылуы мүмкін. Жалпы ластану санынан Бірінші топтың ластану салмағы 75%  -дан тұрады.  

Екінші бөлімге жоғарымолекулалық ерітінділер және күл кіреді.Кейбір бөлшектердің өлшемдері 10-7-10-8 тар аралықта орналасқан. Мұндай күйде ЖЛС құрамында сазбалшық және сазбалшық тектес заттар,жүн майы, жүн кератин деструциясының өнімдері кіреді. Бұл ластың ерекшеліктері құмұстағыш, тұңдырғыш, гидроциклон және тұңдырғыш центрафугалар сияқты үймерет пен аппараттарда өтетін механикалық тұңдыру  процестері әсер етпейді. 
Сазбалшықты заттар сарқын сұйықтыққа тұрақты қою-қоңыр түс береді, ол сабынсодалы ЖЛС- ті бескүрілдеуікті биологиялық тазалау кезінде де кетпейді.
Бірақ бұл заттардың жуғыш ерітінділерде қатысуы жүн жуу кезінде жақсы білінбейді, өйткені мұндай процестер уақытша және тұрақты қаттылық кезінде сапалығы төмендейді. Бұл топтың ластануына, жуғыш процестердің күшеюі ықпалын тигізбейді.
Үшінші топқа сабын, аминқышқылдар, жүнтерінің органикалық қышқылдары, СПАВ-тар кіреді, дисперсиясы 10-8-109м молекулалық еітінділер құрылады. Бұл топтың заттары, аминқышқылдан басқасы жуу процесіне жағдай жасайды. Қалған реагенттер СПАВ және сабын өздері негізгі жуғыш құрал болады.
Соданың қатысуымен органикалық жүнтері қышқылдары калий сабының құрады:
2C17H34COOH+K2CO3→2C17H34COOK+H2CO3.                                        (1.1)
Төртінші топқа дисперсиясы 10-9-10-10м ионды ерітінді құратын заттар кіреді: фосфат,хлоридтер, жүннің ласынан сілттінетін және жуу ерітіндісіне қосылатын арнайы реагенттер - сода, сульфаттар, хлоридтер, бөлек түсіп немесе жуу құралының құрама бөлігі ретінде, мысалы, анионды СПАВ-ты қолдануымен жүн жуу кезіндегі сульфаттар, олар толтырғыш ретінде қолданады . Сонымен төртінші топтың барлығы дерлік компоненттері иондар, құрылатын ерітінділер — жуу процесіне жағдай жасайды.
Физико-дисперсті күйдегі физико-химиялық қасиетінің талдауынан ЖЛС ластану, кешенді немесе айналмайтын жүйелерді еңгізгенде екінші, үшінші және төртінші топтың құрамы өсе бастайды.  Бұл жерде қиыншылықты сазбалшық майдадисперсті бөлшектер көрсетеді,ал олардың құрамы айқын шекке дейін өседі. 3- Кестеде құрғақ қатты заттың концентрациясына тәуелді болатын ЖЛС суспензиясының тазалауының ұсынылатын процесстері келтірілген.  

Кесте 3 - ЖЛС суспензиясын өңдеу процесінің негізгі қолдануы
	Қатты заттың құрамы
Мсоң
	Суспнзия өңдеу процестері

	0 - 0,01
	Тез сүзу

	0,01 - 0,05
	Тұңдыру, биологиялық тазалау, химиялық тазалау

	0,05 - 0,20
	Центрифугалау, булау

	0,20 - 0,40
	Булау

	0,40 - 1
	Термиялық кептіру


Жүн жуу поцессі кезінде жуылатын ерітінді суына барлық лас ауысады, тек ең қатты механикалық қоспалар( ластың ортақ массасынан 5% ) алдын ала сілкілейтін машнеде бөлінеді. ЖЛС ластануының концентрациясы технологиялық су тұтыну нормасына тәуелді. Араластырғыш ретінде жұмыс істейтін, жүн жуу процессі,  жуғыш аппаратың барлық көлеміне біркелкі тарату кезінде ,ықтималдық заңы бойынша жуылғаннан кейін ластану концентрациясы С: 
 С = G/g0                                                                                                        (2.2)
мұндағы G - 1т жуылған жүнге ластың салыстырмалы саны;

g0- 1т жуылған жүнге судың салыстырмалы шығыны. 

Егер G-ді бірге теңестірсек, ластың концентрациясы С су  тұтыну g мен кері тәуелділік құрылады:
С=1/g ; g=1/C.                                                                                               (2.3)
Сөйтіп, су шығынының және ластану концентрациясының арақатынасын (3) формуласы бойынша бақылауға болады.

ЖАӨ технологиясының талаптарына сәйкес, ортақ кермектілік және темірдің су құрамындағы  көрсеткіштері бойынша,    технологиялық мұқтаждыққа, судың ақырғы сапасын негізінен осы көрсеткіштері  бойынша шектеледі. Сәйкес, жалпы кермектіліктің МШК-і ақырғы суда 2,5 мг-экв/л темір – 0,5мг/л , ал  берілгені бойынша, жалпы кермектіліктің МШК-сі 5мг-экв/л-ге дейін рұқсат етеді.

Су тұтынудың технологиялық процессіне байланысты, пайда болған сарқын су инертті, тұрақты және тұрақсыз, улы болуы мүмкін, қоршаған ортаның экологиялық жағдайына кері әсерін тигізеді.
1.2 Сарқын су тазалау әдістерінің талдауы
ЖАӨ фабрикасының өңдірісті сарқын сулары жоғары концентрациялы категорияларға жатады. Сарқын судың ластануы көпкомпонентті, өйткені оның құрамында жүн майы, жуғыш компоненттержәне механикалық қоспалары бар.

Технологияда жүн жуу кезінде әртүрлі жуғыш заттарды қолдану екі түрлі сарқын су құрылды құрамы бойынша ажыратылады: сабын-содалы және СПАВ бар сарқын су.
Бұл жағдай жүнжуу сарқын суының, тазалау әдістерін өңдеуге қажет етті.

ЖЛС тазалау көп тараған түрлері – химиялық, биологиялық, физико-химиялық және тотығу.
Жүн ластануының құрамы мен саны ЖАӨ фабрикасының ЖЛС –на ғана мінездес, қой тұқымына, оны ұстау және тамақтандыру, табиғи және климаттық шарттарына байланысты, осыған орай ЖЛС өңдеу технологиясы әр аймаққа әр түрлі болады. 
Химиялық тазалау тәсілдері тек ЖЛС –на ғана қолданады, олардың құрамында СПАВ бар.Әртүрлі массалы қатынастарға әртүрлі реагенттерге синергиялық қоспа қолданады.ЖАӨ Бор фабрикасында және Невыномыс жүн комбинатында химиялық тазалау технологиялық жүйесін қолданады,бұл жерде ЖЛС майұстағыш, құмұстағыш,  талшықұстағыштан кейін алғашқы тұңдыру биотоғанына,содан екінші тұңдыру биотоғанына барады.
Тоған ға жіберудің алдында сарқын суға – хлорлы магний, магни сульфаты және хлорлы кальций, келесі жағдайда – алты реагенттің синергиялық қоспасы. Сонымен қатар тұңбаға СПАВ пен аралас реагент, реагент қоспалары, олардың саны 2-ден 7г 1кг тұңбаның құрғақ затына. Тұңба улы, ауыл- шаруашылық мақсаттарға пайдалану мүмкін емес, сондықтан термиялық өңдеумен жояды.

Чехословакия, Нидки қаласында ЖЛС  ЖАӨ өңдірісінде физико-химиялық, флотациялы тазалаудан кейін Ролава өзеніне ағызылады.

Джилангада (Австралия) тәжірибелі құрылғы салынған, майды жүннен алуды, алдымен қысыммен суық уайт-спирит ерітіндісіне, кейін суық суға сулау арқылы ажыратылады. Май, лас және басқа заттар өте тез кетіріледі. Сабын және сумен жуғанға  қарағанда мұндай өңдеу жүн ыдырауға баяу түседі. 

ЖАӨ ЖЛС-рын тазалау рационалды тәсілдерін, үлкен көлемді ғылыми және тәжірибелі зерттеулерді Ресей және Украинада:ФГУП,НИИВодГео, ОАО НИИКВОВ, МГСУ сияқты ғылыми бастама орталықтарда жүргізген.
Харьков ЖАӨ фабрикасында ЖЛС-нан жүн майларын қышқылды  деэмульгуляциялау тәсіліне зерттеулер жүргізілді. Өңдіріс суларын, мұндай тазалау тәсілдерінің айырмашылығы, бірінші екі барка сарқын суларының өте майлы болғандықтан флотациялы майсыздандыру технологиясын сақтайды. Сепарациядан кейін және құрамында жүн майы 4-5 г/л азмайлы өңдіріс сулары өңдеуге түседі, кейін қала канализациясына ағызылады. Сонымен бірге күкірт қышқылының шығының орташа мәні 12,62 г/л-ден тұрады.
Тәжірибемен анықталған, көрсетілген 60-70% күкірт қышқылы сарқын суларда сілтіні бейтараптауға, 30-40% -тін қышқылдауға шығындалған. 
Канализацияға майсызданған суларды тастау алдында олардың бейтараптануы осы сулардың  және соңғы барка шаюлы суларының сілтілерімен жартылай араласумен орындалады.
Тәжірибе көрсеткендей ағындының майсыздану дәрежесі оның концентрация және температурасына байланысты. Анықталған қышқылды деэмульгуляция кезінде алдын ала лас сулардың 40-500С температурасымен араласқан кезде жүн майының тұну процессі анағұрлым толық өтеді.

ЖАӨ фабрикасының сабын-содалы ЖЛС-рын өңдеудің ең көп тараған түрі биологиялық тазалау тәсілдері.

Н.Ю.Акимцеваның қатысуымен МГСИ-да сатылы биохимиялық сарқын суларының тазалауының үйлесімді жүйесін жасау мақсатымен зерттеулер жүргізілген. Аналитикалық зерттеулер және зертханалық үлгілерде  тәжірибе жүргізу аэротенк-араластырғыш сатылы тазалау кезінде өңделген әдіс арқылы тазалау сатысының саны қысқару мүмкіншілігін тұғызды, сонымен қатар  аэротенктің жұмыс көлем қатынасын анықтауға жағдай жасады. 
Зерттеуден өткен және талданған төрт ең мүмкін жүйелердің жұмыс параметрлері қарастырылады, каскадты, биологиялық жүнжуу сарқын суларының тазалау  аэротенк-араластырғыштың  1:1:1:1:1; 2:2:1; 3:1:1; 3:2 көлемдік жұмыспен қатынасы.
ЖЛС тазалауға, тікелей аэробты  үш сатылы тазалауы бар биологиялық өңдеу, аэротенк-араластырғыштың 3:1:1көлемдік жұмыспен қатынасы бар, технологиясы ұсынылған.

НИИ ВодГео зерттеулерінің негізінде сарқын су өңдеуінің алты технологиялық жүелері келтірілген: анаэробты – аэробты процесінің екі сатылы метантенкте, аэротенктің және оның үйлесуінің екі сатылы процесте.
Омск және Улан-Уденің ЖАӨ фабрикасында ЖЛС-ды тазалау екі сатылы метантенкте анаэробты қолданады. Берілген жүйе суды қайта пайдалануды қарастырмайды.

Алдын ала тазаланған соң құмұстағышта, майаулағышта, талшықаулауда сондай сияқты ЖЛС тұңдырғыштарында анаэробты шарттарда өңдеу бірінші және екінші сатылы метантенктерде   жүргізіледі. Екінші тұңдырғыштан кейін лас су қалалық канализация жүйесіне немесе суқоймаға тасталуы ықтимал.
Сабын-содалы ЖЛС тазалау келесі түрде өтеді: ХПК 40-20 г/л-ден 11-10 г/л-ге дейін төмендейді, өлшенген заттар 25-20 г/л-ден  15-12 г/л-ге дейін. Сабын – содалы ЖЛС тазалау ұқсас технология, Журавичи қаласында (Белорусия), Семей , Ақтөбе (Қазақстан), Тоқмақта (Қырғызстан),Чернигове (Украина) ЖАӨ өңдірістерінде жұмыс істейді.
Екі сатылы аэробты ЖЛС тазалау ВНИИ ВодГео –да шығарылған, бірінші тұңдырғыштан кейін сарқын су аэробты – араластырғышқа бірінші сатылы – екінші тұңдырғышқа түседі, одан екінші сатылы аэротенкке – үшінші тұңдырғышқа келеді. 

Лас судың құрамының есебі бойынша, тазалау дәрежесінің тлабына сай және технико экономиялық  көрсеткіштер келесідей жүйені ұсынады: 
· ЖЛС тазалау үшін, құрамында СПАВ бар,  екі сатылы жүйе аэротенктерімен ең рентабельді;

· Сабын – содалы сарқын суларға екі сатылы метатенктерде анаэробты – аэробты процестердің қолдануы лайықты.
ЖЛС аэротенктерде биологиялық тазалаудың бірнеше нұсқаулары МГСУ-да жасалды, аэротенк-араластырғышта сұйықфазалы қышқылдандыру процесінен кейін және электрофлотациялау тұрмыс сарқын суларымен араластыру және араластырмау.

Мүмкіндігінше шектік концентрация (МШК) анионбелсенді СПАВ су қойма суларында 0,5мг/л тұрады, ионогенсіз 

0,11-0,05мг/л. СПАВ –тың МШК-і биологиялық тазалауға келіп түсетін, нормативті құжаттарға сай: анионбелсенділер үшін -20мг/л, ионогенсіз -50мг/л.
Жоғары биологиялық белсенділіктің күшіне сай СПАВ ЖЛС сарқын суларын ашық суқоймаларға тастау көрсеткіштері бойынша тазалау мүмкін емес. Мысалға, берілгені бойынша анионды СПАВ-тардың биохимиялық қышқылдануы және суқома суларында ыдырауы: теориялық және ыдырау уақыты концентрациясына 0,5мг/л 36 және одан көп тәулікке дейін сульфонол НП-3 қышқылдануына оттегіні қолдану 17,8% құрайды, НП – 1-ге бұл берілгндер сәйкесінше 2,5% және 75 тәлікті құрайды. ДС-РАС сульфонолы үшін 9,4 % және 227тәліктен жоғары.

Физико-химиялық Лурье және Антипованың ұсынған әдісі ерекше орын алады, НП-1 сульфонолын жұғанға пайдаланатын    ЖАӨ ЖЛС – та сынау өтті. ЖЛС өңдеуінің технологиялық сызығы екі құрастырушыларға бөлінген. 1және2 баркаларынан лас су талшық ұстағыщ, майұстағыштан өткеннен кейін жиналатын резервурына келген. 3-ші және 4-ші баркаларынан сарқын су сол жерге жиналған , содан бірінші, екінші тұңдырғыштарынан және биотоғаннан өткен. Тұңдырғыштың арасынан араластырғыш арқылы коагулянт, алюминий сульфаты және әк сүті еңгізіледі. НП-1 сульфонолының ақырғы концентрациясы 240-тан720 мг/л-ге дейін өзгеріп отырған, таза сұйық 43-80мг/л құрап отырған, тазалау әсері 75-90% .

Сарқын судың құрамында май келесі өңдеуден кейін 800-2000мг/л-ден 0-ге дейін төмендеген.Екі сағатты тұңдырудан кейін өлшенген заттың саны 200мг/л-дің шамасында болады. Жүргізілген зерттеулер көрсеткендей сарқын суға қосылатын  кальций алюминаттың саны қайта есептегенде НП-1 сульфонол ақырғы құрамы 240-720 мг/л болғанда аллюминий саны 80-100мг/л-ден аспауы тиіс. Кальций алюминаттың үлкен қоспасының саны сарқын сұйығынын тазалау сапасын жақсартпады.
Сарқын суынан ПАВ-тың кетіру дәрежесінің өзгеруі (75-90%) сарқын су құрамында майдың болуымен түсіндіріледі. Зертханалық берілгеннің негізінен ұсынылған тәсілдің авторлары  «сльфонол-май» арақатынасы сарқын суда 0,5-тен төмен болмауы тиіс.
Физико-чимиялық тазалау тәсілінің, соның ішінде коагуляция дәстүрлі биологиялық тазалау тәсілдерінен артықшылығы бар.
-         Артықшықтарының ішінде:

-         Тазалау ұзақтығының қысқаруы;

-         Тазалау ғимараттарының ауданының азаюі;

-         Қиынқышқылданатын қоспаларының лас судан толық кетірілуі;

-         pH мөлшерінің аз өзгеруі;
-         тұңбаның аз шіруі, тазалау ғимараттарынан сасық иістің кетуі;

-         улы заттар әсеріне тазалау процессінің берілмеуі.

Органикалық заттарды қышқылдандыру бәріне мәлім тәсілі, сасық иісті кетіру, су татымын озон және хлор арқылы кетіреді. Бірақ Ресей, Украинада өткен ғылыми зерттеулерден кейін әртүрлі заттарға қышқылдардың әрекеті, озон сияқты күшті қышқылдың қолдануы сенімді санитарлы су тазалау тәсілі ретінде қарастурыға болмайды. Қышқылдардың органиклық заттарға қолдануы соңғылары олармен қатынасқа түсіп, басқа қосылыстар құрады.  Қышқылды жеткілікті бермеген кезде ейбір заттар суға дәм, түс және жаман иіс береді. Қышқылдандыру  әдісінің тағы бір  жағымсыз жағы  лас судың деңгейімен және түрінің тек дәл арақатынасымен қышқылдандырудың  қолдануын қиынға соғады. 
1.3 Текес ауылының жүнді алғашқы өңдеу фабрикасында өңдіріс технологиясы су шаруашылығының жағдайы
Жүнді алғашқы өңдеу фабрикасы ― ТОО Куат ЛТД― Алматы олысы Раиымбек ауданының орталығынан Текес ауылы 90 км – де орналасқан Кеген ауылы Нарынқолдан км, ал Алматы қаласынан 320 км арақашықтықа орналасқан. 
Фабриканың өңдіріс корпусы ғимарат және үймереттерді жабдықтауды, өңдіріс процессінің инфроқұрылыс объектісі қамтамасыз етеді.

Жуу сызығы бөлек ғимаратта орнласқан оның өлшемі 112*24 м, бөлмелері жылытылған, канализациямен және өңдірістің сұйық қалдықтарының ағынымен жабдықталған. Ғимараттың бұл бөлігінде жуылған жүннің прессі, зертхана, қалдықтардың май компоненттерінен өңдеу учаскесі, электромеханикалық шеберханасы орналасқан. Петропвл механикалық зауытында SP-1 жуғыш машнесінің  сызбалары бойынша шығарылған, 1994 жылы құрастырылған және өңдіріске жіберілген. Кальцицленген сода және сульфанат ерітінділері 6 баркаларда (сыйымдылықта) жуғыш бағыт  жүн жуғыш үздіксіз өңдіріс процесін құрастырады, әр баркада жоғарғы сығу біліктері орнатылған, бағыттың соңында тасымалдағыш түрлі бу кептіргіші орнатылған. Бағыттың өнімділігі 300кг/сағ жуылған жүн. Бұл бөлмеде 100 тонна жуылған жүн өнімінің қоймасы және престеу учаскелері бар. 

Жүн дайындау кезені маусым – қыркүйек жыл сайын өтеді. 50-70 кг – дық түкпен жүн арнайы учаскіге келіп түседі, ол жерде кейін салмағы өлшеніп, сапасы бағаланады. Кейін қабылданған жүн сыныптау учаскесінде қолмен іріктеледі және алдын ала ірі заттардан тазаланады.  Ал соңында МАРШ-1сілкілеме  машнесінен өтеді. 
Сілкеме машнесі жүннің үлкен  кесектерінен кішірек және тығыздығы аздарға бөледі, жуғыш ерітіндінің талшықтарға жақсы еуіне жағдай жасайды, жүннің бар массасына біркелкі жууын қамтамасыз етеді.  Машненің жұмыс органдарының гарнитураларына соққыларынан қопсытылған жүн жұлымдары қағылады. Жүннен әлсіз байланған қоқымдар алынып тасталады. Алдын ала дайындықтан кейін жүн жуғышқа түседі. 

Жүн жуу SP-1 агрегатында өтеді. Бірінші жүн жуғыш баркаларға біркелкі тарататын жуылмаған жүн автокоректендіргішіне түседі.

 Жолай өнімдер (майтерісі және т.б) ары өңделу үшін  сепараторланып және қоймаланады. Жуылған жүн сығу біліктерінен өтеді, кептіру камерасынан өтіп, сол жерде жатады. Дайын өнім қоймасына келіп түседі. Дайын өнім қоймасында жүн партия бойынша қалыптасады, нәтижелі келісімдері, түсіру тапсырыстары  бойынша байламдарға пресстеледі және таңбаланады. 
Шамамен 22% жуылған жүн пима- киіз өнімдері үшін жұмсалады, соның ішінде киіз- 20 т, пима – 130 мың дана, қазақ үй – 500 жинақ. Бұл өнім шығару түрі өңдірісті лас суды шығармайды. 
Фабрикада сабын қайнату учаскесі орнатылған. Сабын шығару үшін техникалық майды, майаулағыштан  өзінің қалдықтарын(май және майтерісі) және әртүрлі қоспалар: сілті (2-3%), натрий көмірқышқылын (10%), калий көмірқышқылын (4-5%)  пайдаланады. Бейтараптандыру химиялық реакцияларынан және май спиртінің (C17H35COOH) шайылынуынан қышқыл май тұздары пайда болады, олар сабынның негізгі құрамы болады. Қалдықтарды қолдану саны 30 т –ны құрайды. 
Щикізаттың негізгі жабдықтаушылары қой өсіретін Алматы аудандары, Жамбыл және Шығыс Қазақстан облыстары болып келеді. Фабрика өңдіріс қажеттіліктері үшін жартылайқаттыжүнді  және қаттыжүнді тұқымды қойларынан таза табиғи жүнді даярлайды, шамамен жылына 2000 т-ға дейін.
50% жуылған таза жүн Ресей, Қытай және Батыс Еуропаға өткізіледі. 

Жуылған жүннің өңдірісі кезінде өнім шығару 51-52% талшық құрайды, қалғаны қайта пайдаланадыжәне өңдіріс қалдығы болып қалады.
1.3.1 Су шаруашылық жағдайының сипаттамасы    
Кәсіпорынды сумен қамтамасыз ету үшін үстіңгі су бұлақтарынан су іріктеледі және канализациялы сарқын суларды ашық су қоймаларға тасталмайды. 

Cу мен қамыту бұлағы территориясында өз скважинасы. Су тазалау ғимаратының айналасында темірбет тақталарынан жасалған санитарлы күзет аймағы жасалған. Үймеретте хлорлау құрылымы құрастырылған, хлор ерітіндісін беру сорғышымен арын құбырына ағызылады. Скважина тереңдігі 150 м. Скважина ішіндегі жылдамдық 4,2 л/сек; рұқсат етілген көлем табысы13000 м3/жыл. ЭЦВ6-60-45 сорғышымен скважинадағы су сиымдылығы25 м және 12 м биіктігі бар  арындысу мұнарасына беріледі, санитарлы құралдарынан өтіп, өңдіріс және жұмысшылардың сушаруашылық қажеттіліктеріне бөлінеді. 
Жер асты горизонт суы тұщы, минералдау 0,1-0,3 мг/дм3.

Скважинадан келетін судың химиялық талдауы:
pH                                                              -7.5;

Қалдық хлор(еркін)                                 -0,2;

Хлоридтер                                                -90 мг-экв/л;

Сульфаттар                                               -260 мг-экв/л;

Фтор                                                          -1,0 мг/л;

Жалпы кермектілік                                 -6,5 мг-экв/л;

Нитриттар                                                -0,03 мг/л;

Нитраттар                                                -0,1 мг/л;

Қалдық аллюминий                               -тұң;

Темір                                                       - 0,05 мг/л;

Скважина тереңдігі                               -150 м.

Кәсіпорында бөлек-бөлек өңдірісті, шаруашылық – тұрмыстық және жауын-шашын суының канализация жүйелері жұмыс істеді.

Өңдіріс лас суының құрылуы көбінде жүн жуғышта болады. Өңдіріс ғимараты өңдіріс-шаруашылық су құбырымен және құбыр жүйелерімен, науа және тхенологиялық құрылымдарынан, санитарлы құралдардан сарқын суларды әкету (сурет 2). Ішкі су өткізу диаметрі 15-50 мм болат құбырынан жасалған  және тығын – реттегіш арматурасымен жабдықталған. 

Лас судың ағындысы жуғыш ванналарынан қиылысы 1,5*1,0м ағынды каналға тасталады, ол алты жуғыш ванналарының астында орналасқан. 

Ағынды каналдан қиылысы 0,5*1,0 м екі науамен лас сыртқы канализация жүйесіне әкетіледі. Науа ұзындығының үш нүктесінде диаметрі 6 мм металлды шыбық ретінде жүнұстағыш орналасқан, шыбық арасының тесік : 1-шісінде -2 см су ағынының нүктеге; 1 см- 2-сінде; 0,5 см -3-ісінде. Жүнұстағыштың тістері ластану шамасы бойынша тазаланады. Өңдіріс корпусынан канализация шығысында майға екі тұңдырғыш орнтылған. Тұңдырғыштағы май күн сайын тазаланады. 

Санитарлы құралдардан  шаруашылық – тұрмыс лас ағынды канализация су құбырынан сорғыш бекетінің қабылдау камерасына әкелінеді. Бекет «ГНОМ» өнімділігі 16м3/сағ сорғышымен жабдықталған, арынды су құбырымен ласты ұзындығы 800 м фабриканың тазалау ғимараттарына жеткізіледі. Жауын – шашын сулары ғимарат шатырларынан және  үймереттерден  алаң  көлбеуінің ашық жүйесімен жаңбыр ағының канализация жүйесіне,  кейін жер бедеріне апарылады. 

ЖАӨ фабрикасының өңдіріс корпусының ішкі коммуникация жүйесі 4- ші суретте берілген. Тазалау ғимараттары фабрикадан 800 м арақашықтықта орнласқан, 1200 м ауылдан, 1500 м Текес өзенінен. Тазалау ғимараттарына малдың және бөтен адамдардың кіруі мүмкін емес және сарқын сумен ешбір қатыстары жоқ. Тазалау ғимараттарына : үйлестіру- қабылдау камерасы; көлдеңен тұңдырғыш – 1; шөгінді алаңдары-2; тоған – жинағыш -2; реагент шаруашылығы. 
Өңдіріс лас сулары жүн жуудан пайда болады. Сиымдылығы әр түрлі 6 ваннада жүнді жуады. Бірінші ваннада жүн суланады және дестелердің көмегімен келесі ванналардан өтеді. Алғашқы бірінші (1-4) ванналарда жүн арнайы жуғыш құралдармен жуылады,  қалған екі (5-6) соңғы жүнді жуып шаю өтеді. 

Сурет 1.1-  сумен жабдықтаудың ішкі торлар және өңдіріс корпусының су әкету схемасы 
Өңдіріс лас суының тәуліктік шығыны 53,84 м3, шаруашылық – тұрмыстық – 3,8 м3. Өңдіріс сарқын сулардың негізгі ластаушылары - органикалық құрғақ заттар, жуғыш заттардың қалдық концентрациясы. Сарқын судың тазалануы физико-химиялық тәсілмен, келесі жүйесі бойынша өтеді. Құрғақ қалдықтар күкірт қышқылды алюминий коагуляция арқылы және коагулянған тұңбамен судан кетіріледі. Органикалық заттар хлормен қышқылданады. Сонымен қатар натрий сульфанаты қышқылданады, олардың негізінде жуғыш құралдар жасалады, аллюминий  гидрототық жапалақтарымен оларды судан кетіру. Ақырғы таза ластарды тазарту қүн сәулесінің және ауа әсерімен тоған – жинағышта өтеді. Тазалау ғимараттарының биіктік жүйесі 3- ші суретте келтірілген.

Сарқын суларды тазалаудың негізгі процестері, канализация сорғыш бекетінің қабылдау камерасынан басталады. Күкірт қышқылды алюминий шоғырланған ерітіндісін 50-70 мг/л есебінен лас суға беріледі. Осы мөлшер 5-6% 50-60 мг минутына коагулянт ерітіндісін еңгізуімен жеткізіледі. Қабылдау камерасынан ласты сору арқылы сорғыштың жұмыс доңғалағының күрекшелері арқылы, судың реагенттермен толық араласуын қамтамасыз етеді.

Қабылдау камерасында заттың теріс зарядталған бөлшегінің алюминидің оң зарядталған иондар арасында әрекеттесу реакциясы өтеді. Реагент шаруашылығы коагулянтты дымқыл түрде сақтау үшін қолданады. 

Тұңдырғышта жапалақ пайда болу және коагулянған қоспаның тұну процестері өтіп жатады.

Жуғыш ванналарынан ластың алынуы жұмыс күннің аяғында болуы ластың әсерлі тұнуына ықпалын туғызады: тасталған судың бар көлемі тұңдырғышта қозғалыссыз жағдайында болады және тұну бірыңғай қою жапалақ бұлтының түрінде болады. Коагулянт мөлшерінің аз болуы, броундық қозғалысының күшейте түсуінің есебінде ластың жоғарғы температурасы кезінде (36-400С) жапалақ пайда болуын тездетеді. Тұңбаның тұңдырғыштан алынуы периодты түрде 2-3 рет шығыс құбырының, гидростатикалық арынның су діңгегі арқылы шығарылады. Тұңба пульпа түрінде тұңба алаңдарына                                     

тасталады, өлшемдрі 2*3 м және тереңдігі 1,0 м екі картадан тұрады. Шикі тұңба 98%  ылғалдылығымен карталада кептіріледі, кейін құрғақ тұңба алаңдардан алынып, оттық қазандарында көмірмен бірге жанып кетеді. 
Таза лас судың ақырғы тазалануы биотоғандарда өтеді (құрғақ қалдық бойынша 15 мг/л –ге дейін), тазалау ғимараттарынан бедері бойынша саны 3 тоған, жерде орналасқан. Әр тоғанның сиымдылығы 7-8 мың м3 құрайды.                                                                                                                                                                                          

Сүзілетін ормен тұңба алаңдары жасанды негіздемесі болады. Дренажды су дренажды құдықта жиналады және тоған – жинағышқа тартып шығарылады. 

Су әкетудің жұмыс істеуші жүйесі тазалау ғимараттарының кешенімен, ластың ашық қоймаларға түсуін болдырмайды. Тоғанның көлемі фабрика лас суының бір жылдық шығынын  жинауға мүмкіндік береді. Жер асты сулары ластан, сазбалшық түбінің және тоған құламасының сүзуқарсыласының экран құрылғысы арқылы қорғалады.

Келешекте тоғандардан кейінгі тазаланған өңдіріс суларын, су сүйгіш тұқымы ағаштарды суаруға қолдануды ұйғарылады,  олардың кейбіреулері қазақ үйлерді даярлауға жұмсалады. 4 және 5-ші кестелерде өңдіріс лас суларының және тазалау ғимараттардың лайықты мінездемелері келтірілген. 

Сарқын сулар мінездемесі құрғақ қалдықтың санының көптігінің (шамамен 3 г/л ) және органикалық заттармен ОБҚ=350 мг/л бойынша. Құрғақ қалдықтардан құтылу үшін су коагуляцияланып тұнады, органикалық заттар хлормен қышқылданады. Тұңбаның тұнуы көлдеңен тұңдырғыштарда өтеді, ол жерде құрғақ қалдықтармен бірге тұңбаға органика және жуғыш заттардың бөлігі де түседі. Тұңдырғыштардан кейін лас құрғақ қалдық 50-100 мг /л және ОБҚ -25 мг/л көрсеткіштері бойынша екі тоған –жинағышқа сиымдылықтары 7-8 мың м3, әр қайсысы тазалауға және таза ластарды сақтауға арналған. Тұңдырғыштардан кейінгі толық кепкен тұңба, оттық қазандықтарында жанады.

Кесте 4 - ЖАӨ фабрикаларының өңдірістік лас сулардың мінездемесі
	СВ бұлағының атауы, шығару № , бақылау-өлшегіш құралдар, құрам көрсеткішінің тізімі және СВ көрсеткітері
	Код
	Негізгі концентрация, мг/л
	Негізгі тастау
	Тастау лимиті٭٭  
	Бекітілген ПДС, ж/сағ
	Таталудың асуы, шарт. т/жыл

	
	
	орташа
	максималды
	ж/сағ
	щарт.т/жыл
	ж/сағ
	шарт.т/жыл
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	      Жуғыш ванналар
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лас сулардың орташа бекітілген шығыны- 76 м3/тәул, 16 м3/сағ٭
Максималды лас су шығыны - 0,004 м3/сек
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Құрам көрсеткіші және лас су көрсеткіші:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОБҚ-5
	
	354
	
	5664
	
	
	
	
	

	ХПК
	
	710
	
	11300
	
	
	
	
	

	Сутектік көрсеткіш - рН
	
	8,1
	
	-
	
	
	
	
	

	Өлшенген заттар
	
	3000
	
	48000
	
	
	
	
	

	Майлар
	
	50
	
	80
	
	
	
	
	

	СПАВ
	
	23
	
	368
	
	
	
	
	

	Мұнай өнімдері
	
	5
	
	80
	
	
	
	
	


* - бір жұмыс күнде 2 рет тастау. Сорғыш өнімділігі 16м3/сағ,

**- жергілікті тазалау ғимараттарына тастау.
Кесте 5 - Тазалау ғимараттардың мінездемесі
	Жыл

дар
	Тазалау ғимараттардың атауы мен тазалау әдісі
	Өткізгіштік қабілеттілігі, м3/жыл
	Тазалау тиімділігі

	
	
	проектная
	фактическая
	Құрамы
	Орташа концентрация 
(жобада)
	Орташа концентрация 
(жобада)

	
	
	
	
	Атауы
	код
	түсті, мг/л
	тастал

ды, мг/л
	түсті, мг/л
	Тастал

ды, мг/л

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Тұндырғыш
	10000
	9576
	өлшенген заттар
	
	500-3000
	15
	3000
	15

	
	Пруд-накопитель
	10000
	9576
	майлар
	
	20-50
	1
	50
	1

	
	Физико-химиялық
	
	
	СПАВ
	
	23
	10
	23
	10


2 НҰСҚАУ БОЙЫНША ҒИМАРАТТАРДЫҢ ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ ЕСЕБІ
2.1  Жүнді алғашқы өңдеу фабрикасының лас суларын тазалауының технологиялық жүйесін салыстыру  
ЖАӨ фабрикасының лас сулары жүн жуған кезде пайда болады, жүн ласының бар компоненттері және жуғыш құралды құрайды. Өңделетін жүннің сапасымен түріне байланысты, оның ластанған шамасына,  жуу технологиясынан сарқын су құрамы ауысады. Бірақ осы судың құрамында әр дайым : май жүні, спирт, май қышқылдары, амин қышқылдары (жүн каротинінің сілті гидролиз өнімдері болады) және жуғыш заттар, механикалық қоспалар кіреді.

Лас сулардың тазалау ғимараттарының құрамында тазалаудың бастапқы сатысында механикалық талшық ұстағыштар, құм ұстағыш, май ұстағыш кіреді. Келесі лас суды тазалау түрі биологиялық, термиялық (сұйық фазалы қышқылдандыру) немесе химиялық болуы мүмкін. Биологиялық тазалау сабын – содалы ерітінді  түрінде болады. 

Берілген жобада ЖАӨ фабрикасының лас суларын тазалау төрт технологиялық схемаларды салыстыруға берген. 

1схема – ОБҚтол=15 мг/л –ге дейін толық екі сатылы анаэробты-аэробты тәсілі бойынша, тазарған лас суды қоймаға тастауға мүмкіндік береді;

2 схема – физико-химиялық тазалау;

ЖАӨ фабрикасының лас сулары алдын ала тазалаудан кейін метантенктерде улы заттар құрамайды, оларды аэротенктерде сұйылтусыз -ақ тазаланады, екі сатылы жүйесі бойынша жұмыс істейді. Бірақ аэротенктерде тазаланған су қиын қышқылданатын заттарды көп құрайды, оның жоғарғы түстілігін ескертеді. Тазаланған сұйықтықтың ОБҚ-сы 15-20 мг/л , ал ХПК 800-1000 мг/л құрайды. 

Анаэробты – аэробты толық тазалау тәсілі бойынша анаэробты тұңбаның концентрациясының өсуіне, тазаланған судың сапасы жақсарады және метантенктің қышқылдануы күшееді. Сол уақытта белсенді тұңбаның концентрациясының көбеюіне қышқылдану жылдамдығы азаяды, 10 г/л –ге дейін тұңба концентрациясының едәуір, келесі тұңба концентрациясының көтерілуі салыстырмалы жылдамдығы көп кетерілмейді.  Қышқылдану салыстырмалы жылдамдығының азаюы, анаэробты тұңба концентрациясының көбею кезінде  метаболизм өнімдерінен ингибридтаушы қышқыл процесінің бөлінуімен түсіндіреді.

Ең жөнді және әсерлі әдіс, ол физико-химиялық лас суларын тазалау әдісі. Органикалық заттарды қышқылдындыру хлорлы әк ерітіндісі ретінде белсенді хлор натрий гипохлориды, кальцийдің келесі коагуляциясымен толық минерализациясымен және өңделген ластың тұңбасымен   қатысады. Тазалау ғимараттар құрамына : реагент шаруашылығы, оның ішіне хлор – сатуратор, шығын  бакпен ерітінді багі кіреді; таратқыш қабылдау камерасы; көлдеңен тұңдырғыш; тұңба алаңдары және тоған жинағыштар. Хлор – сатураторға фабриканың өңдіріс суқұбыры әкелінеді. Қабылдау камерасына тәулік бойы ерітінді хлоры 4 мг/дм3 мөлшерімен құйылады.  Осыдан кейін хлор ерітіндісі сарқын сумен араласып, органикалық, механикалық қоспалармен контакті тұңдырғышта өтеді. Хлор ерітіндісімен бірге бір уақытта қбылдау камерасына 3%-ды адюминий күкірт қышқыл коагулянт ерітіндісі ретінде беріледі, сонымен қатар ластың коагуляциясы жапалақ пайда болу және оның тұнуы өтеді. ОБҚ көрсеткіштері 90-94%-ға төмендейді, ХПК 80-90%-ға, май 87-93%, сульфонат 40-50%, кальциленген сода 40-50% , ал коли – индексі 2-ге жетеді. 

Биологиялық сарқын суды тазарту жағдайы жоқ болған жағдайда, объктілерде лас суларды тазалау хлор – сатуратор негізгі техникалық құрал болады, әсіресе ауылды аймақтарда. 

Қашқын салыстырудың нәтижелерінде ең тиімді экспуатация физико – химиялық тазалаудың 4-ші жүйесін таңдаймыз. Технико- экономикалық салыстырудың нәтижесінде таңдалған вариант ең лайықтысы болады. 

2.2 Механикалық тазалаудың үймереттері
Тазалаудың алғашқы сатысы, қолданатын тәсілге тәуелсіз, механикалық тазалау аттанатың, минералды қоспалардан талшық және жүн майының бөлінуін айтамыз. Минералды қоспалардың бөлінуі судың көлдеңен бағытымен құм ұстағышта өтеді, келесі есеп параметрлер бойынша: су ағынының жылдамдығы 0,1-0,3 м/сек, ағын ұзақтығы 30 сек, механикалық қоспалардан ұсталатын тұнбаның саны 30-40%. ШУ-3 машнесін талшықты бөліп шығару үшін қолданады. Электрофлотация әдісі бойынша май ұсталады. 

Торлар. ЖАӨ фабрикаларында лас судан талшықтың бөлінуі арақашықтығы b=6мм торлар арқылы, фабрика ғимаратынан өңдірістің шығысында орналастырылады. 
Тор камерасында  су тереңдігін h1=0,5м, тор арасындағы орташа су жылдамдығы vp=1м/с.

Qтәу=200м3/тәул, сонда

qорт=Qтәу/24*3600=200/86400=0.0023 м3/с және 

qmax=qорт*K=0.0023*2.2=0.005 м3/с.                                                       
Торлар арақашықтықтар саны n формуласы бойынша:

n=qмax*k3/ (b*h1*vр)=0.005*1.05/(0.006*0.5*1)=1.75                                 (2.4)
мұндағы k3 – тырмалармен арақашықтықтарды ығыстыру және ұсталған ластар коэффиценті  k3=1,05 , 

Торлардың типтік өлшемдерінің арақашықтықтардың санын қабылдаймыз n=39.

Тор оқтамасының қалындығын S=0,006 м , тор ені :

B=S*(n-1)+b*n=0.006*(39-1)+0.006*39=0.46 м.                                        (2.5)
Алынған берілгені бойынша РМУ-2(9) камерасы бар тік торды қабылдаймыз, оның өлшемдері В*Н=1000*1000 мм, арақашықтықтар саны n=39.

Құмұстағыштар.  Көлдеңен тұңдырғыштар су қозғалысы тік сызықты, жобада құрылысы тік бұрышты және ұсталатын құмның ірілігіне байланысты.

Құм ұстағыштың ұзындығы формуласы бойынша:

L=k*1000*hр*v/u0=1.7*1000*0.3*0.3/18.7=8.18 м,                                    (2.6)
мұндағы k – 1.7 –ге тең коэффицент, гидравликалық ірілігі u0=18,7 мм/с,

Нр – құм ұстағыштың есепті тереңдігі, Н=0,25-1м,

 V – сарқын су ағынының жылдамдығы, v=0.3 м/с.

Лас судың ағу жылдамдығы максималды ағысы кезінде 30 секундтан аспауы тиіс.

Құм ұстағыш үстінің қажетті ауданы:

F=qмах/u0=0.005*1000/18.7=0.27 м2                   
                        (2.7) 
Құм ұстағыштың жалпы ені:

B=F/L=0.27/8.18=0.03 м.                                                                             (2.8) 
Құм ұстағыштың типтік өлшемдері бойынша бөлімшелерінің нін В=0.25 м, ал жалпы ұзындығын L=10.5 м.

Құмдық бункер. Құмды құм құстағыштан үлкен көлемді сумен су құбыр арқылы тасымалданғандықтан, оны сулансыздандыру қажет.

Құм ұстағыштың маңында орналасқан бункерлерді қояды. Автокөлікке тиеуге бейімделген құм ұстағыш бункерін қабылдаймыз.  1,5-9 тәуліктік құмды сақтауға бункерлер; ғимараттың сыртына орналастырады. Диаметрі 300 мм құмды жуғанға гидроциклонды қолданады, гидроциклонының алдындағы пульпа арыны 20 м. 

Құм ұстағыштың алдында дренажды су бункер құм ұстағышынан өз ағынымен каналға қайта келеді. Құм ұстағыш бункерлерінің биіктігі Н=5 м, жобадағы ені В=6 м.

Электрофлотатор.  Электрофлотациялы су тазалау тәсілінің маңызы, ластанған бөлшектердің судан көпіршік газдары арқылы су бетіне шығады, ол су электролизі кезінде шығады. Электролиз процессі кезінде катодта сутегі бөлінеді, ал андта – оттегі. Бөлшектің флотация процессінің негізгі рөлі катодта бөлінген көпіршік құрайд. Өткізгіш қасиеті 10-15 м3/сағ-на дейін бір камералы электрофлотация құрылғылары орнатылады. Бір камералы көлдеңен электрофлотатор қабылдаймыз:

  nэ=(A-2*a+c)/(δ+c)=(2000-2*100)/(8+20)=65,                                          (2.9)
мұндағы А – флотациялы камераның ені, А=2 м Q<90 м3/сағ кезінде;

а – шеткі пластина және камера қабырғаларының арасындағы тесік үлкендігі, а=100 мм,

с – пластина арасындағы тесіктер үлкендігі, с=15-20 мм,

δ – электрод пластиналарының қалындығы, δ=6-10 мм.

Электрод пластиналарының қажетті ауданы:

fэ  = fб.э/(nэ-1)=39.2/(65-1)=0.65м2                                                                                               (2.10)
мұндағы fб.э – электрод белсенділігінің үсті,
          fб.э=E*Q'/i=150*18.3/70=39.2 м2,

Е – электр тоғының салыстырмалы саны, ЖАӨ фабрикалары үшін 
Е=100-200 A *сағ/ м3,                                                                                (2.11)
Q' – есепті шығыны , м3/сағ.

Q'=Q*K/24=200*2.2/24=18.3 м3/сағ бір жұмыс күннің максималды дүркін тастау,                                                                                                                    (2.12)
i – электродтағы тоқтың тығыздығы, i=50-100 A/м2.

Пластина биіктігін қабылдап h3=1 м, ұзындығын анықтаймыз 

           lэ = fэ/hэ=0.62/1=0.62 м.                                                                             (2.13)
Электрод камерасының ұзындығы:

lэ.к.=lэ+2(а=0.62+2*0.1=0.82 м                                                                    (2.14)
Электрод камерасының көлемі:

Vэ=А(Hэ.к.(lэ.к.=2*1.85*0.82=3.03 м3,                                                          (2.15)
мұндағы
Нэ.к. – ээлектрод камерасының жұмыс биіктігі,

Нэ.к.=h1+h2+h3=1+0.4+0.45=1.85 м,                                                            (2.16)
h1 – мөлдіретілген қабаттың биіктігі, h1=1(1.5 м,

h2 – қорғану қабатының биіктігі, h2=0.3(0.5 м,

h3 – шлам қабаты, h3=0.40.5 м.
Флотация камерасының көлемі:

Vф=Q(*tф=18.3*0.5=9.15 м3,                                                                      (2.17)
tф – флотация ұзақтығы, tф=0.3(0.75сағ.

Флотация камерасының ұзындығы:

lф=Vф/(А*Нэ.к.)=9.15/(2*1.85)=2.48 м.                                                       (2.18)
Электрофлотация құрылымының жалпы көлемі:

Vу=(Vэ.к.+Vф)=3.03+9.15=12.3 м3.                                                             (2.19)
Электрод материал санының 1 м3 ерітіндісіне өтуі:

m=k1ЭЕ=0.6*0.336*150=30.24 г/м3,                                                       (2.20)
мұндағы
k1 – тоқ бойынша шығу коэффиценті, k1=0.5(0.95,

Э – электрохимиялық эквивалент Al+3 Э=0.336 г/(А*сағ ) үшін,

Элетрод жүйесінің мезгіл қызметі:

Т=М(1000/m*Q=739*100/30.24*200=122.2 тәул ( 4ай,  

М=(*k2*fэ*(*nэ=2700*0.85*0.65*0.008*65=739 кг,                               (2.21)
мұндағы
( - электрод материалының тығыздығы, (=2700 кг/м3,
k2 – электрод материалын қолдану коэффиценті, k2=0.8(0.9.

Талшық ұстағыш. Талшықты жүн жуғыш лас суларынан бөлу ШУ-3 машнесін қолданады. Негізгі элементі әлсіз бүгілген тесілген диск (D=2400 мм), айналмалы, тік дірілдеуші біліктің астында бекітілген. Жеткізуші каналмен сарқын су келеді, таратқыш барабан және жұқа қабатпен диск үстіне ағады. Тесіктен өткен су, канализацияға әкетіледі. Қалып қалғаны дисктен қырғыш механизм арқылы транспортерға алынады және келесі транспортермен ташық бөлүге өңдірісіне қалдық жуу цехына апарылады. Блокта үш машне орналасады. Су бойынша өткізгіш қасиеті 90-137 м3/сағ; дисктегі тесік диаметрі 3.5 м; конус көлбеу бұрышы 5°; айналу жиілігі 3.57 мин-1, дірілдету саны 258-356 1 минутына; екі электр жетегінің қуаты сәйкесінше 1 және 0.4 кВт;бір машненің массасы 1326 кг. Талшық шығару әсері 80-90% (талшық қоспасы, құм, лас бөлшегі және жүн майлары ұсталады). Тұңбаның көлемдік массасы 1.2 г/см3, ылғалдылығы 45-70%, күлділігі 50-60%. Тұңбада талшық орташа шамамен құрамы 15-25, құм 45-65, жүн майы 4-5% құрғақ қалдық массасы.

Барлық осы ғимаратардан кейін механикалық тазарту лас сулары жүнді алғашқы өңдеу фабрикасының тазалау ғимараттарына келіп түседі. Берілген жобаның жүнді алғашқы өңдеу фабрикасында лас суды тазалау технологиялық жүйелерінің технико – экономикалық есебі бойынша келесі кезеңдермен ғимарат комплексі таңдалады. 

2.3. Анаэробты – аэробты тәсілі бойынша толық екі сатылы тазалау
Берілген жүйе ОБҚ-ны төмендетуге мүмкіндік береді 15 мг/л. Тазалау ғимараттарының құрамына: көлдеңен тұндырғыштар, метантенктер (метантенктегі екі сатылы тазалау), екінші көлдеңен тұндырғыш. 
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Сурет 2.1- Екі сатылы тазалау схемасы 
1- бірінші көлдеңен тұндырғыш;

2- метантенктер;

3- екінші көлдеңен тұндырғыш;

4- қала канализациясына тастау.

2.3.1 Көлдеңен тұндырғыштың есебі
Көлдеңен тұндырғыш тік бұрыштағы резервуарды ұсынады, бірнеше параллельді жұмыс бөлімдеріне бөлінген тұндырғыштар, тазалау немесе жөндеу жұмыстары кезінде бар ғимараттарды өшірмеу үшін қолданылады. Қатты дисперсті заттарды лас сулардан бөлінуді, тұндыру әдісін ең оңай және көп қолданатын тәсілдердің бірі болады, гравитация күшінің әсерінен тұндырғыштың түбіне немесе бетіне қалқып шығады. Технологиялық жүйесі бойынша тұндырғыштың тағайындалуына байланысты бірінші және екінші тұндырғыштарға бөлінеді. Бірінші тұндырғыштар биологиялық тазалаудың алдында қолданады. 

Есепті шығын үшін есепті қолданады:

qmaxc=Q*К/(24*3600)=200*2.2/86400=0.005 м3/с,                                    (2.22)
Қажетті мөлдірету эффектісі:

     Э=(С1-С2)*100/С1=(15000-5000)*100/15000=67%,                            (2.23)
мұндағы 

С1 – Құрғақ қалдықтың басты концентрациясы, мг/л,

С2 – Лас судың соңғы концентрациясы, мг/л,

К – сағат біркеліксіздік коэффиенті, К=2.2

Осы эффекте гидравликалық ірілік u0=0.65 мм/с. 

Ағыс бөлімінің тереңдігі Н1=1.5 м, су ағысының орташа жылдамдығы v=5 мм/с, ғимараттың басында суды бөледі және ғимараттың аяғында суды ағыс бойынша жинайды ho=0.25м, (=30о.

Учаскенің ұзындығы l1, белсенді қабаттың биіктігі тұндырғышта Н1=1.5м:
hср=Н1+ho/2.15=(1.5+0.25)/2.15=0.8м                                                        (2.24)
Ағыстың учаскедегі орташа жылдамдығы:

v1=vср*Н1/hср=5*1.5/0.8=9.3мм/с                                                               (2.25)
Тұндырғышты қолдану коэффициенті k=0.16 көлдеңен турбулентті құрастырушы (=0.04, онда 
l1=1.15√(H1-ho)*k=1.15((1.5-0/25)*0/16=7.8м
Су ағысының учаскеде ұзақтығы:

t1=l1/v1=7.8/9.3=838.7c=0.23сағ.                                                                (2.26)
Осы уаққытта кішкентай тұну бөлшегі:

h1 =t1*(uo-()=838.7*(0.65-0.04)=511.6мм=0.511м

vср=5мм/с и (=0.01.

Қалған уақытта тұндырғыштың қалған тереңдігінде бөлшек:

t2=(H1-ho)/(uo-()=(1500-511.6)/(0.65-0.01)=1544.37c=0.42сағ.               (2.27)
          Осы уақытта бөлшек басқа жерге орналасады:

l2=t2(vср=1544.37*0.005=7.72м.

          Ағыс қысқаруының учаске ұзындығы:
          l3 =H1/tq(=1/5/tq 30o=1.5/0.577=2.59м.

          Тұндырғыштың жалпы ұзындығы:

L=lo+l1+l2+l3+l4=0.7+7.8+7.72+2.59+0.5=19.32м.                                    (2.28)
Тұндырғыштың ені: В=(2-4)*Н, В=3 м.

Тұндырғышпен тәулік бойы ұсталған тұнба:

          Gсух=(C1*Э*k*Q)/1000*1000=(15000*0.67*1.2*200)/1000000=
=2.4т/тәул                                                                                                              (2.29)
Түскен тұнбаның көлемі:

Vос=(100Gқұр)/(100-Wтұн)*(=(100(2.4)/(100-55)*1.2=4.4 м3/тәул            (2.30)
2.3.2   Метантенк есебі
Цилиндірлі темір бетон резервуар түбі конусты және герметикалық жабылған, төбесінде газ жинағыш қалпақ бар, одан кейін келесі қолдануға жіберіледі. Метантенктегі тұнба араласып, арнайы құралдар арқылы жылытылады. Метантенктің жұмыс істеу әсерлігі, күлсіз заттың ыдырауының үлкендігіне байланысты.Екі сатылы ашу қалдық тұнбаның көмегімен тұну көлемін екі есе қысқартады. Екі сатылы ашу бекетке лас судың бір қалыпсыз келу шартын тұрақтандырады. Метантенктің бірінші сатылы екісатылы жүйесі кезінде мезофильді ашу тәртібі қолданады(30-35°С). Жылынбайтын резервуар ретінде екінші сатысы жобаланады, сондықтан екі сатылы жүйенің қолдануын, жылдың орташа ауа температурасы 6°С-тан аспайтын аудандарда пайдаланады. 

Берілген жүйеде екі сатылы метантенктердегі тазалау қарастырылады. 1-ші сатылы метантенктер:

Судағы құрғақ қалдық концентрациясы, бірінші сатылы тұндырғышқа келіп түсетін С=1500 мг/л; Лас судың концентрациясы ОБҚтол=6000 мг/л; құрғақ қалдық ірі фракцияларының есебінде көлем көбеюін еске алады, таңдау кезіндегі ұсталатын сынақталатын k= 1.1 (1.2 талдауы үшін; бірінші тұндырғыштарда құрғақ қалдықтардың ұсталу коэффициенті Э= 67%.

Тұнба шығынының құрғақ заты бойынша: 

Оқұр= (С*Э*k)*Q/1000*1000 =(15000*0.67*1.2)*200/1000000=2.4т/тәул.  

ОБҚ-сын 25% -ға түсіреміз:

             La=6000*(1-0.25)=4500мг/л.                                                                   (2.31)
Белсенді тұнбаның тұндырғыштардан алуын b=15 мг/л деп, белсенді тұнбаның өсуін а=0.3(0.5 аламыз, сонда белсенді тұнбаның саны: 
Иқұр=(0.8*C*(1-Э)+а*La -b(*Q/1000*1000=

        =(0.6*15000*(1-0.67)+0.3*4500-15(*200/1000000=1.06 т/тәул.             (2.32)
Тұнба және лайдың күлсіз заты бойынша шығыны:

  Окүлс=(Оқұр*(100-Вг)*(100-Зтұн)(/100*100=

            =(2.4*(100-5)*(100-30)(/10000=1.5 т/тәул.

 Икүлс=(Иқұр*(100-В(г)*(100-Злай)(/100*100=
           =(1.06*(100-5)*(100-25)(/10000=0.75 т/тәул.                                          (2.33)
мұндағы Вг и В(г – Шикі тұнбаның гидроскопиялық ылғалдылығын және белсенді тұнбаны 5%-ке теңестіреміз;

Зос и Зил – Құрғақ заттың және лайдың күлділігі, Зтұн=30% и Злай=25%.

Қам тұнбаның және артық белсенді тұнбаның шығыны:

Vтұн=(100*Оқұр)/(100-Wтұн)*(тұн=(100*2.4)/(100-93)*1=34.29 м3/тәул.

Vлай=(100*Иқұр)/(100-Wлай)*(лай=(100*1.06)/(100-97)*1=35.3 м3/тәул. (2.34)
мұндағы Wтұн – қам тұнбаның ылғалдылығы,%,   

Wлай – нығыздалған белсенді тұнбаның ылғалдылығы,%,

(тұн, (лай – тұнбаның және белсенді тұнбаның тығыздығы.

Тұнбаның жалпы шығыны:

Құрғақ зат бойынша Мқұр=Оқұр+Иқұр=2.4+1.06=3.46 т/тәул.

Күлсіз заты бойынша Мкүлс=Окүлс+Икүлс=1.5+0.75=2.25 м3/тәул.                     (2.35)
Көлем қоспасының нақты ылғалдылығы бойынша:

Мжал=Vтұн+Vлай=34.29+35.3=69.59 м3/тәул.                                             (2.36)
Ылғалдылықтың орташа мәні:

     Всм=100*(1-Мсух/Мобщ)=100*(1-3.46/69.59)=95%

Күлділіктің орташа мәні:

Зсм = 100* 1-                            Мкүлс                                                   =

                     Оқұр*(100-Вг)/100+Исух*(100-Вг()/100            

         

= 100* 1-                         2.25                                            =31.5%            (2.37)
                       2.4*(100-5)/100+1.06*100-5)/100    

Мезофильді тәртіп қабылдаймыз. Соңғы қоспаның 95% ылғалдылығымен мезофилді тәртіп үшін енгізу 8%            (ҚНжЕ 2.04.03-85), метантенктердің қажетті көлемі:

V=Мжал*00/Д=69.59*00/8=869.8 м3,                                                         (2.38)
мұндағы
Д – метантенктегі тәуліктік енгізу мөлшері, %

d=12.5 м деп типті метантенк қабылдаймыз, 1000 м3.

Қоспа ыдырауының шегі:

          асм=(ао*Окүлс+аи*Икүлс)/Мкүлс=(53*1.5+54*0.75)/2.25=53.3%,

ао , аи – лай және тұнба ыдырауының шегі.

Газдың суммалық шығыны: 
     Г=y((Мкулс1000=0.48*2.25*1000=1080 м3/тәул.

     y(=(a-n*Д)/100=(53.3-0.56*8)/100=0.48 м3/кг,                                     (2.39)
мұндағы y( -1 кг күлсіз затқа газдың шығуы,

n – тұнбаның ылғалдылығына және температуралы ашу тәртібіне байланысты , n= 0.56 ҚНжЕ 2.04.03-85.

1-ші сатылы метантенктің конструкторлы өлшемі:

Диамметрі 12.5 м.

1000 м3 бір резервуардың пайдалы көлемі .

 Биіктігі:

· жоғарғы конусының 1.9 м;

· цилиндрлік бөлім 6.5 м;

· төменгі конус 2.15 м;

Құрылыс көлемі :

· қызмет ету ғимараты 652 м3;

· газ жүйесінің киоскісі 100 м3.

1- ші сатылы метантенктерді 80%-ға тиейміз, сонда:

Q=0.8*200=160 м3/тәул.

Оқұр=(15000*0.67*1.2)*160/1000*1000=1.92 т/тәул.

ОБҚ – ны 25% -ға түсіреміз :

 La=4500*(1-0.25)=3375 мг/л.

Иқұр=(0.8*15000*(1-0.67)+0.3*3375-15(*160/1000*1000=0.79 т/тәул.

Зтұн=30%, Злай=25%, Вг=5%, Вг(=5%, қабылдаймыз, сонда

Окүлс=(1.92*(100-5)*(100-30)(/100*100=1.27 т/тәул.

Икүлс=(0.79*(100-5)* (100-25)(/100*100=0.56 т/тәул.

Wос=93%, Wлай=97%, (тұн=(лай=1 қабылдап:

Vтұн=(100*1.92)/(100-93)*1=27.43 м3/тәул.

Vлай=(100*0.79)/(100-97)*1=26.33 м3/тәул.

Мқұр=1.92+0.79=2.71 т/тәул.

Мбез=1.27+0.56=1.83 м3/тәул.

Мжал=27.43+26.33=53.76 м3/тәул.


Зсм=100*1-                        1.83                                                 = 29.36%                                                                      

                                         1.92*(100-5)/100+0.79*(100-5)/100     
Всм=100*(1-2.71/53.76)=94.96(95%.

V=53.76*100/8=672 м3.

асм=(53*1.27+54*0.56)/1.83=53.5.

y(=(53.3-0.56*8)/100=0.48 м3/кг.

Г=0.48*1.83*1000=878.4 м3/тәул.

3 ТАҢДАЛҒАН НҰСҚАУ БОЙЫНША ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ ЕСЕП
3.1 Сарқын сулардың шығының анықтау
Жүнді алғашқы өңдеу фабрикасына келіп түсетін жүн, табиғи қоспалар құрайды – жүн майы және тер, құм,  шаң, көн, өп – шалан өсімдіктерінің бөлшектері. Ластанған заттар жүннен жуылу арқылы кетіріледі, ерітіндінің құрамында сабын мен сода немесе синтетикалық ПАВ үздіксіз қарсы ағынмен жуылады. 

Сарқын судың саны 35-40 м3 1 т жуылған жүнге.  Қарсыағын жүйесінен 18 м3 және жүн өңдеу қосымша операцияларынан тағы 17 м3. Қарсы ағу 40% құрайды жуылған жүннің шайылуы 40% және баркалардың босауы 20%.

ЖАӨ фабрикаларындағы су жүн жуу карбонизация процессі кезінде және алдын ала тазалау ғимараттарында ерітінді реагенттерін дайындау. Сумен жабдықтау жүйесі түзу ағынды.

ЖАӨ фабрикаларына технологиялық қажеттіліктеріне мөлдірітілген және температурасы +45°С жылы кермектілген су қажет.

 Өлшеу бірлігіне орташа бір жылдық су шығыны: 

технткалық                                  – 48 м3;

өңдіріс мақсаттарына                 – 0;

брлығы 1 т өнімге                       -  54.5 м3;

Бір жылдың орташа шығарылатын лас судың бірлік өлшеміне саны:

а) Ластан тазалауға жататындар:

- өңдіріс лас сулары – 47.7 м3;

- тұрмыстық – 5.9 м3;

б) Арнайы тазалауды қажет етпейтіндер – 0 м3;
в) Қайтарылмай қолдану  және су жоғалту – 1 м3;
г) Барлығы 1 т өнімге 53.6 м3.

ЖАӨ фабрикасының бекітілген қағидалары бойынша есепті шығындарды, фабрика берілгені бойынша, тәулігіне 3.2 т шығарылымға есептейді, Q=200 м3-ты құрайды. Сағаттық әркеліксіздік коэффициент, мүмкіндік дүркін тастауын есепке ала отырып К=2.2. Сонда:

Qесеп=Qтәул/(24*3600)=200/(86400)=0.0023 л/с,

 qmax=Qтәул*К/86400=200*2.2/86400=0.005 л/с.                                         (3.1)
Дүркін тастауының шарты бойынша бір жұмыс күнінің сағаттық шығыны:

Qсм=(Qтәул/24)*8=(200/24)*8=66.6 м3/см,

qсм=(Qсм*1000)/3600=(66.6*1000)/3600=18.5 л/с.                                      (3.2)
3. 2 Қажетті тазалау дәрежесін анықтау
Берілген жобада жұмыс істеген лас суының тастау және жер суландыру шарттары қарастырылады. Суқоймаға суды тастау талап комплексімен шектелген.

Қала канализациясына жіберілетін лас судың талаптары:

-            15 мг/л –ден асатын өлшенген және құрғақ заттар болмауы тиіс;

· Құбыр материалына және канализация ғимараттарының элементтеріне қираушы іс көрсетпеу керек;

· Жанатын қоспалар және ерітілген газ тектес заттар құрамау керек;

· Концентрацияларда зиян заттардың, биологиялық процесстерге су қоймаларда кедергі жасайтын заттар құрамауы тиіс;

· температурасы 40°С-ден аспауы, ал 6°С-ден төмен болмау керек;

· pH белсенді реакциясы 6.5-тен төмен және 8.5 – тен жоғары болу керек;

· Ерітілген тұздардың жалпы концентрациясы 10 г/л.

Сарқын судың бірігуі, ерітілмеген заттары бар улылармен химиялық реакцияға түседі. Лас судың қурамында, радиоактивті, улы бактериалды ластанған заттар болуы мүмкін, суқоймаға жіберудің алдында су зарарсыздандырылу қажет. 

ЖАӨ фабрикасында ластанған судың концентрациясы тазалаудан кейін :

· температурасы 35°С;

· өлшенген заттар 5-6 г/л;

· pH  7.5-8.5;

· жүн майы 1-1.5 мг/л;

· құрғақ қалдық 500 мг/л-ге дейін;

· құрғақ қалдықтың күлділігі 30-40% ;

· ХПК  6-10 мгО/л;

· ОБҚтол 1.5мгО2/л;

· СПАВ (сульфонолмен жуу кезінде) 10мг/л.
Су қоймаға жіберудің алдында осы көрсеткіштер барлық талаптапрға жауап береді. 

ЖАӨ фабрикасында қолданатын судың сапасына қағидалы талаптары суық мөлдіретілген су үшін:
-            түстілігі 30 градустан аспауы тиіс;

-            мөлдірету әрпі бойынша 25 см-ден төмен емес;

-            өлшенген заттар 8мг/л-ден аспауы керек;

-            жалпы кермектілік 5 мг-экв/л;
-            pH 7-8;

-            темір тұзының құрамы 0.1 мг/л. 
          3.3 Лас су тазалау ғимараттарының есебі

Ең тиімді және оңай физико-химиялық лас суларын тазалау әдісі. Органикалық заттарды, хлор әгімен, натрий гипохлориді және кальцийдің коагуляциясы мен өңделген ластың тұнуы толық минерализациясына дейін белсенді ерітінді ретінде  қышқылдандырылады. Тазалау ғимараттарының құрамына : реагент шаруашылығы( хлор-сатуратор, ерітінді багі, шығын багі), таратқыш қабылдау камерасы, көлдеңен тұндырғыш, лай алаңдары, тоған – жинағыш. 

3.3.1 Қабылдау камерасы

3-5 мг/дм3  мөлшерімен қабылдау камерасында хлор ерітіндісін үздіксіз құйяды. Үлкен тастау хлор концентрациясына әсерін тигізбейді. Осыдан кейін  хлор ерітіндісі сарқын сумен араласады  және соңғы контакті органикалық және механикалық қосплармен тұндырғыштарда өтеді.
            1         2                     3 

Сурет 3.1- Тазалау ғимараттар құрамының схемасы
1- Таратқыш – қабылдау камерасы;

2-  Көлдеңен тұндырғыш, одан шыққан тұнбаны лай алаңдарына апарылады;

3-  Биотоғандар.

Қабылдау камерасын, ол жерде лас судың 2 минут бойында болуымен есептейміз 0.3 л/с-ті құрайды.

Берілген типті өлшемдерімен қабылдау камерасын қабылдаймыз. Ұзындығы L=1500 мм, ені В=1000 мм, судың тереңдік биіктігі Н1=1000 мм, жалпы тереңдік Н=1300 мм.

Көлдеңен тұндырғышын қабылдау – таратқыш камерасынан кейін жоғарыда көрсетілген есептері бойынша- су шығынын Q=200м3/тәул, ұзындығын L=19.32 м, енін В=3 м, тереңдігі Н=1.5 м.
3.3.2  Биологиялық тоғандар
Биологиялық тоғандарда тазалау процессі, су қоймаларда өзіндік тазалауға ұқсас. Биологиялық және қала сарқын суларында терең тазалауға тоғандар қолданады. Биологиялық тоғанды құрастыру үшін, біз арнайы жасалған су қойманы пайдаланамыз.

Сарқын су тазалауын жасанды аэрациямен тоғандарда қолданамыз.

Терең қайта тазалауы бар биотоғандардың есебін:

Лас су шығыны Q=648м3/тәул;

ОБҚтол келетін судың 
[image: image1.wmf]L

а

= 15 мг/л;

ОБҚтол тазаланған лас су 
[image: image2.wmf]L

t

= 4 мг/л;

Жаздағы лас судың орташа температурасы 
[image: image3.wmf]Т

л

= 20(С. 

Жасанды аэрациясы бар үш сатылы био тоғанды жобалаймыз.

Лас судың биотоғанда болу ұзақтығын анықтаймыз  және оның сатыларын номограмма, келесі координаттар бойынша анықтаймыз (33.1 сурет):
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мұндағы БПКтол 
[image: image5.wmf]L
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-ға келетін лас су, 15 мг/л;


[image: image6.wmf]L

B

- БПКтол тазаланған лас су, 4 мг/л;


[image: image7.wmf]L

r

- БПКтол, жылы кезеңінде қайта тазалаудың ішкі су қойма процесстерімен түсіндіріледі 
[image: image8.wmf]L

r

= 3 мг/л,

t- лас судың тоғанда болу уақыты, тәулік .

Реакция жылдамдығының константасы  лас судың сәйкесінше температурасы бойынша анықталады:
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мұндағы 
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жасанды аэрациясы кезінде жасалады- 7,5;

Т – судың есепті температурасы, (С, жылутехника есебі негізінде анықталады.

Биологиялық тоғандарды 3 секциялы тоған ретінде құрастырған жөн, лас суды қайта тазалау сатысы бойынша:

I секция – тұндырғыш қызметін атқарады.

II секция – негізгі қышқылдандырғыш және

III секция – стабилизатор, бұл жерде минерализация процессі аяқталады.

Жасанды аэрациясы бар, үш сатылы биологиялық тоғанды жобалаймыз.
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Механикалық аэраторлар немесе пневматикалық жүйемен тоғанға берілетін ауа саны, аэротенктерге ұқсас, лас суларды тазалау ОБҚ көрсеткішінің түсуін есептейміз (ҚНжЕ II – 32 –74 ).

Салыстырмалы ауа шығыны D м³/м³, оттегі шығынының қатысымен лас су тазалау кезінде анықталады, 1 м³ суды өңдеуге қажет етеді, қолданатын ауа шығынына  1м³ берілетін ауадан :
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          мұндағы Z -  оттегі ауасының салыстырмалы шығыны, мг 1 мг алынған ОБҚтол, толық тазалаудан кейін 1,1 мг/мг-ға теңейді.
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- аэратор түрін ескеретін коэффициент:

· майда көпіршікті аэрация үшін аэрациялы аймақтың және аэротенк аудандарының қатынасы (f/F) 43 кесте бойынша аламыз;

· орташа көпіршікті аэраторлары үшін, және аз арынды 0,75 аэратор үшін,  
[image: image14.wmf]К

1

= 0,75;

К2 -аэратор еңгізу тереңдігіне байланысты коэффицент, 44 кестесінен , h=6, 
[image: image15.wmf]К

2

= 3,3;
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- лас су температурасын ескеретін коэффициент, формулусы бойынша анықталады: 
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мұндағы  
[image: image20.wmf]n

2

- лай қоспасында оттегіні ауыстыру жылдамдығының таза су түрінде ауыстыру жылдамдығына қатынасын еске алады:

· тұрмыстық лас суларда 0,85, құрамында ПАВ-ы бар f/F үлкендігі бойынша 45 кестесімен алынады;
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р

- оттегі ауасының суда ерітіндісі, мг/л, формуласы бойынша алынады:
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[image: image23.wmf]С

Т

- оттегі ауасының суда еруі, оттегі еру кестелері бойынша температура және қысымына байланысты
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h – аэратор ену тереңдігі.
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С – 2 мг/л аэротенктегі орташа оттегі концентрациясы.
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Есепті кезеңге жазғы уақыт жылын аламыз.Бірінші, екінші, үшінші сатылы биологиялық тоған көлемдерін есептейміз:
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Биологиялық тоған сатыларында тазалау әсерлігін 33% деп аламыз.

Биологиялық тоған беінің ауданың F, м
[image: image28.wmf]2

, формуласы бойынша анықтаймыз.     
мұндағы  
[image: image29.wmf]C

p

- оттегі ауасының суда еруі мг/л , формуламен анықталады ҚНжЕ II –32 – 74, 11,65-ке тең;


[image: image30.wmf]a

1

- белсенлі беттің жалпы тоғанға аудан үлесін мінездейтін  коэффициент;

· қатты кесілген тоған жағалары
[image: image31.wmf]a
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= 0,5 ( 0,6;

· тыныш жаға кездерінде
[image: image32.wmf]a

1

= 0,8 ( 0,9, 
[image: image33.wmf]a

1

= 0,9;

 С – ерітілген оттегінің жұмыс концентрациясы, 2 мг/л ;

r – атмосфералы реакцияның коэффициенті4 г/( м
[image: image34.wmf]2

тәул ).
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H1= 2 м бірінші сатылы тоғаның тереңдігің қабылдаймыз, екінші 
[image: image39.wmf]Н

2

= 1 м және үшінші 
[image: image40.wmf]Н

3

= 0,9м.Үш сатылысы бар бір биологиялық тоған қабылдаймыз. Бірінші сатының секция өлшемдері  25 ( 35 м
[image: image41.wmf]2

, екінші 25 ( 35 м
[image: image42.wmf]2

 және үшінші 25 ( 35 м
[image: image43.wmf]2

. 

3.3.2 Диск түрді механикалық беттік аэратор
Беттік түрді механикалық аэратор есбін жүргіземіз және жасанды аэрациясы бар биологиялық тоған үшін аэратор санын анықтаймыз, келесі берілгендермен:

Лас судың шығыны Q=648 м3/тәул;

ОБҚтол  келетін лас су 
[image: image44.wmf]L

а

= 15 мг/л;

ОБҚтол  тазаланған лас судың 
[image: image45.wmf]L

t

= 4 мг/л;

Тоғанның екінші саты тереңдігінде 
[image: image46.wmf]Н

2

= 1 м. Екінші саты секциясының өлшемдері 25 ( 35 м
[image: image47.wmf]2

.

Аэратор есебі үйлесімді парметірлерінің, жұмыс тәртібінің және технологиялық көрсеткіштерін анықтауында болады.

Аэратор диаметрін шарттары бойынша:
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Қалақ саны:
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Қалақ ұзындығы:
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Қалақ биіктігі:
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[image: image52.wmf]h

П

- дисктің ену тереңдігі, 0,08-0,1 м-ге тең;

t- Қалақ жолының жүгіру ұзақтығы, қалақ арасындағы арақашықтық( немесе қалақтың бұрышқа бұрылуы, ло қалақ арасындағы бұрышқа тең), с;  
[image: image53.wmf])
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[image: image54.wmf]n

0

- аэратор айналу жилігі, 
[image: image55.wmf]c
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-

.

Аэратор айналу жиілігін, айналу жылдамдығынан шыққан 3,5-4,5 м/с деп қабылдаймыз.
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Енді қалақтың биіктігін анықтаймыз:
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Таңдалған айналу жиілігін келесі шарттары бойынша тексеріледі:
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Аэратордың статикалық арыны, м:
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[image: image60.wmf]k
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- қалақ санының есеп саны:
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( - бұрыштық жылдамдық, 
[image: image62.wmf]n
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, рад/с-ке тең;
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- аэратордың бак бетінің қолдану коэффициенті:
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мұндағы 
[image: image65.wmf]v
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 - аэратор кірісінде судың көтеру жылдамдығы :
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Енді таңдалған айналу жиілігінің дұрыстығын тексеріп есептейміз:
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Қажетті шарт сақталғандықтан, аэратордың технологиялық көрсеткіштерін есепйміз.

Аэратормен айдалатын сұйық шығыны:
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[image: image71.wmf]3
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Аэратор тұтынуының қуаты, кВт, сұйықтықтың тығыздығы кезінде:

( = 1 т/м
[image: image72.wmf]3

 және шекті айналу жылдамдығы 
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Құрайды:
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Аэратордың қышқылдық қасиеті:
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Бір аэратормен қызмет етілетін аймақты есептейміз, су ағысының табиғи жылдамдық қамтамасыз ету шартынан анықталады( түбінен 0,2 м тереңдікте), 0,35 м/с –ке тең. Беттік жылдамдық:
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Бір аэратормен қызмет етілетін аймақ, жақ өлшемінің квадрат ретінде:
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[image: image78.wmf]k

э

- 1,14 – тәжірибе ретінде анықталған коэффициент,


[image: image79.wmf]v
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- аэратордан сұйықтың шығу абсолютті жылдамдығы, м/с:
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- аэратордан шыққан радиалды жылдамдық:

(
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Есептейміз:
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[image: image84.wmf]25

8

,

18

4

,

16

2

2

=

+

=

v

абс

 м/с                                                                      (3.28)                            
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Су араластыру қамтамасыз шартынан аэратор санын анықтаймыз:
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мұндағы F – биотоған сатысының ауданы, 875 м2-қа тең.

Қышқылдық қасиетіне байланысты биотоғанда аэратордың құру, қажетті саны:
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мұндағы Z – 1 кг алынған ОБҚтол оттегіне қажетілігі, 1,05-2,3-ге тең биотоғанның жұмыс істеу тәртібіне байланысты;


[image: image88.wmf]M

a

- аэратордың қышқылдандыру қасиеті кг/тәул;


[image: image89.wmf]k

СТ

- лас судың сапасының коэффициенті, 0,7-0,9; қала сарқындары үшін – 0,85.

Z = 1,3 и 
[image: image90.wmf]k

СТ

= 0,85 коэффициентін қабылдаймыз .

Біздің есебімізге сәкес аэратор үйлесімді жұмыс істейді. Құрылымға 2 аэратор қабылдаймыз;

Кесте 3.1 - Беттік типті аэратор мінездемесі
	Аратор диаметрі, м
	Айналу жиілігі
	Сызықтық айналу жылдамдығы, м/с
	Қалақтың саны, дана
	Қалақ өлшемі, см
	Қуат

тылық 
	Қышқылдану қасиетіь, кг/тәул

	
	
	
	
	биіктік
	Ұзын

дық
	
	

	4,5
	21
	4,95
	24
	22
	52
	75
	4900


3.3.3 Тұнба алаңдары
Тұнбаны табиғи сулансыздандыруға,тазалау ғимараттарында пайда болатын , тұнба алаңдарын пайдаланамыз. 70-80% -дан аспайтын тұнба кептіріледі. Тұнған лай судың саны тазалау ғимараттарына қайта келеді, 30-50% сулансыздандырылған тұнбадан қабылдаймыз. Лай судан қосымша ласты өлшенген заттар бойынша 1000-2000 мг/л; ОБҚтол=1000-1500 мг/л.

Карта өлшемін  және  тұнбаның картаға шығу сан,  тұнбаның ылғалдылығына байланысты қабылданады  және  құю қашықтығына,  кепкеннен кейінгі жинау әдісіне байланысты.93-95% ылғалдылығымен  тұнба құюлуы 20-25 м құрайды. Тұнба алаңының 80% қыстық мұздатқышқы қолданады, қалғаны көктем еруі кезінде мұздатылған тұнбаны қолданады. Мұздату периодының ұақтығын -10°C-ден төмен ауа температурасының орташа тәуліктік күн санына байланысты аламыз , 113 күнді құрайды. Біліктің биіктігінен төмен мұздатылғанның қалындығын 0,1 м дейміз .  Науаның  немесе құбырдың бөлу түбі мұздатқыштың горизонтынан жоғары болуы тиіс. 

Табиғи негізінде тұнба алаңдарын қабылдаймыз. Карта саны n=2, алаң өлшемдері 10х30 м, жұмыс тереңдігі (тұнба түсу терңдігі) 0,7-1 м, қорғау білігінің биіктігі тұнба түсу есептік биіктігінен 0,3 м жоғары болғаны дұрыс, қорғағыш біліктің ені жоғарыдан 0,7 м, оларды жөндеуге механизмдерді қолдану кезінде 1,8 м, құбыр немесе науларды бөлу көлбеулігі 0,01. 

Тұнба алаңдарының пайдалы ауданы:

S=(Vос365)/аbk=(4.4*365)/2*1*3.5=229.4 м2,                                           (3.32)
Vтұн – шикі тұнбаның көлемі, м3/тәул,

а – көлемнің кішіреюі немесе ашу кезіндегі ыдырауы , а=2,

Wос=55%  b=1,кезінде,

b – нығыздану есебінде 95-90% ылғалдылығында  b=2,

Wос=55%  b=1,
k – м3 –қа  1 м2 жылдық жүктемесі бірінші және екінші сатылы тұңдырғыштан, тұнба, дренажды алаңдары үшін k=3.3 м3/м2.
Мұздықтың биіктік қабаты:

hнам=(Wtk2)/Sk1=(4.4*113*0.75)/300*0.75=1.65 м,                              (3.33)
W – тұнбаның тәліктік көлемі, м3,

S – пайдалы алаңдардың тұнба алаңдары, 10х30 м2,

k1 – қыстық мұздатқышқа апарылатын, алаң бөлігі, k1=0.75,

k2 – қыстық сүзгіден және буланудан өткеннен кейін тұнбаның азаюін ескеретін коэффициент, k2=0.75. 

Тұнба алаңдарын жобалау сүзгі топырақтарында өткізген жөн. Айналым циклі 5-8 жыл. 70-80% ылғалдылығы бар тұнба кептіріледі. Келесідей  сақтау қажет етпейді, өйткені тұнбаның ашып кетуі және күлділігінің көбеюіне әкеледі.
3.3.4 Хлор сатуратордың есебі
Хлорлау құрылғысының  есебі хлор – реагентінің қажетті санын анықтау және циклдің жұмыс істеу уақытына байланысты. Жұмыс істеу циклінің құрылғысына қажетті хлор – реагенттің саны: 

Qх=Qсут*Дх*К*Тх=200*0.004*3*25=60 кг,                                               (3.34)
Qтәул  - тәуліктік өнімділік, м3/тәул,

Дх – хлор дозасы, 0.004 мг/л,

 К – белсенді хлордың реагенттегі пайыздық құрамы, хлор әгінде К=3, 

Тх – циелдің жұмыс істеу уақыты Тх=25-35 тәулік. 

Су шығының есебінде хлорлау құрылғысы белсенді хлорды үздіксіз құйып тұрады. Белсенді хлордың саны:

qхсағ=Qсағ*(Дхтұн+Х)*р/100=8.3*(0.3+0.1)*3/100=0.09 г/час,                  (3.35)
Qсағ– судың сағаттық шығыны, м3/сағ,

Дхтұн – Ішерлік судағы хлордың қалған құрамы, г/м3,

Х – судың хлоржұтуы Х=0.1 г/м3,

 р – реагенттегі белсенді хлордың пайыздық құрамы, хлор әгі үшін р=3.

Қажетті хлор ерітіндісін орнатқаннан кейін құбырдағы су шығынын 1 минут ағысында :

     qmin=Qчас*1000/60=8.3*1000/60=138.8 л/мин.

1 Минуттағы қажеті хлор саны:

qxmin=qmin*(Дх+Х)*100/р=138.8*(0.3+0.1)* 100/3=1844.4 мг/мин.

Хлорлаудан шыққаннан кейін 1 минут ішінде хлор саны:

     Wх=qxmin/Кx=1844.4/36.88=50 мл/мин,

Кх – хлор ерітіндсінің  концентрациясы 2 – ден 0,1%- ға дейін.

Бір цикл кезіндегі хлор – сатуратордың жұмыс істеу уақыты:

     Тх=Qх/(qxсағ*24)=60/(0.09*24)=27.7 күн.
кесте 3.2 - Берілген вариант бойнша тазалау ғимараттарының құрамы
	№№


	Ғимараттың атауы
	Саны
	Пландағы өлшем

	1.
	Қабылдау камерасы
	          1
	L=1500 мм

В=1000 мм

Н=1000 мм

	2.
	Торлар
	          2
	L=1000 мм

В=1000 мм

	3.
	Көлдеңен құм ұстағыштар
	          2   
	L=10.5 м

В=0.25 м

	4.
	Электрофлотаторлы құрылғылар
	         2
	L=3.5 м

	5.
	Құм бункері
	         1
	L=4м

В=6 м

	6.
	КНС(хлор-сатуратор, реагент шаруашылығы)
	          1
	D=5 м



	7.
	Көлдеңен тұндырғыш
	         1
	L=20 м

В=3 м

Н=1.15 м

	8.
	Тоған жинағыш
	          1              
	L=150 м

В=40 м

Н=3 м

	9.
	Жүн майын бөлетін цех
	           1
	

	10.
	Тұнба алаңдары        
	          N=2
	10х30 м


3.4 Гидравликалық есеп
Тазалау ғимараттарының барлық станцияларында судың өз бетімен ағуы үшін, әкелінетін науада беттік судың белгісі суқоймадағы су белгісінен асуы тиіс, жер бедерінің биік болған кезінде, биіктігі  барлық арын жоғалтуға жеткілікті өтем үшін, судың 1-1,5 м қор есебінде ғимараттарда ағуы, ол судың еркін ағуы үшін қамтамасыз етіледі. Тазалау ғимараттарының дұрыс жұмыс істеуі үшін гидравликалық жоғалтуды анықтау керек. 

Барлық осы жоғалтуларды келесі түрде топтастыруға болады:

· бөлек ғимараттарды біріктіретін құбыр және науаларда сарқын судың ағысы кезінде қажалудың жоғалтуы;

· Суды ағызып жіберетін жерінен, тесіктердің науаларда кіріс және шығыстарында, конструктивті және бақылау - өлшегіш құрылғы және аспаптарда жоғалту;

· Су деңгейінің құлама жерлерінде, тазалау ғимараттардағы жоғалту.

Тазалау ғимараттарында арынның жалпы жоғалу үлкендігі ғимараттардың орналасу ыңғайлығына байланысты, олардың арақашықтығы және әкелінетін науа ұзындықтарына байланысты.

Үлкен тастау кезіндегі есеп үшін шығынды, біркеліксіздік коэффициентін К=2.2:

Qсағ=200/24=8.3 м3/сағ,
Qсм=8.3*8=66.6 м3/см,
Qсм – бір жұмыс күнге су шығыны, м3/см.
          Qсм=66.6*1000/3600=18.5 л/сек.

Тік бұрышты науаларды қабылдаймыз b =250 мм, i=0.003, v=0.4(0.6 м/сек, толтыру h/b=0.5, онда науа тереңдігі Н=0.3+h=0.3+0.125=0.42 см.
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Сурет 3- Тазалау ғимараттарында судың жүру схемасы
Кесте  3.3 - Тазалау ғимараттарындағы су ағысының арын жоғалтауы
	Учас

ток   №.
	Ғима

рат атауы
	Шы

ғын есебі, q, л/с
	Учас

ток ұзындығы, l
м
	Жылд. , v,

м/с
	1000i
	Bхh
	Hl

	0-1
	Науа
	18.5
	10
	0.62
	0.0003
	0.25х0.125
	0.003

	1-2
	Тор

лар
	    -
	1
	   -
	    -
	      -
	0.15

	2-3
	Науа
	18.5
	7
	0.62
	0.0003
	0.25х0.125
	0.021

	3-4
	Құмұстағ.
	    -
	 10.5                 
	   -         
	   -    
	      -       
	0.2

	4-5
	Науа
	18.5
	  7
	0.62
	0.0003
	0.25х0.125
	0.021

	5-6
	Тал

шық
	    -     
	3
	    -
	    -
	     -
	0.3

	6-7
	Науа
	18.5
	8
	0.62
	0.0003
	0.25х0.125
	0.024

	7-8
	Электроф
	    -
	
	   -
	     -
	     -
	0.3

	8-9
	Науа
	18.5
	7
	0.62
	0.0003
	0.25х0.125
	0.021

	10-11
	КК
	   -
	 D=3
	     -
	    -
	     -
	-

	11-12
	Суқұ

быр
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12-13
	КНС
	-
	D=15
	-
	-
	-
	-

	13-14
	Көлд.тұнд
	   -
	 20
	   -
	   -
	   -
	0.3

	14-15
	Науа
	18.5
	20
	0.62
	0.0003
	0.25х0.125
	0.006

	15-16
	Тоған жин.
	    -
	150
	    -
	   -
	   -
	-

	16-17 
	Су құбыр
	-
	-
	-
	-
	-
	-


3.5 ЖАӨ фабрикаларының сарқын су тұнбаларын қайта пайдалану
ЖАӨ фабрикаларынан шыққан лас су концентрациясы өте жоғары. Жіңішке және жартылай жіңішке жүн өңдірісінің лас сулары кері бағытты жуудан және екі сағатты тұндырудан кейін пайда болады. Өлшенген қоспалардың құрамы 15 г/л, күлділігі 23-60%, ОБҚn=6 г/л.

1 т жіңішке немесе жартылай жіңішке қой жүнін жуғанда ағынға 100-250 кг жоғары бағалы жүн майы кетеді.

Лас сулардан жүн майы флотация – сепарациялы әдісімен алынады. Бұл әдісіпен алдымен лас суларды жүннен және минералды ластардан тазалайды. Көпіршікке флотация арқылы 90% жүн майын және 40% минералды қалдықтарды шығарады. Келесіде көпіршік концентрациясы сепарацияға түседі. Флотация – сепарациялы әдіс 50-60% жүн майын лас су құрамынан алып тастайды. 

Бірінші сепарациядан өткеннен кейін, құрамында жоғарғы молекулярлы қосылыстар және минералды ластары бар, екінші сепарациялы тазалауға жіберіледі. Бірақ осыдан кейінде май құрамында қоспа қалдықтары болады. 

Жүннің беттік талшықтарынан алынған жүн майы кері бағытты жуудан кейін , 40-55% жоғарғы молекулярлы спирт (цетилды және т.б.) және майылы қышқылдар (пальмитинді, меристі, сірке су, құмырсқа және т.б. ). 

ЖАӨ фабрикасында май аулау цехында техникалық майдың көрсеткіштері:

· түсі - қою-қоңырдан ашық қоңырға дейін;

· көлемдік массасы 940-970 кг/м3;

· еру температурасы                 – 31-44°С;

· сабындаудың саны                 – 77-130;

· балқу нүктесі                          – 40-95°С;

· жану нүктесі                           -  295°С;

· ылғалдың құрамы                   -   5%;

· ттығыз қалдықтыңқұрамы     -  3%;

· май құрамы                             – 92%;

· ланолин                                  -  85%;

· қышқыл саны                         – 5%.

Құрамында майлары бар лас сулар жүн және минералды ластарды ауланған соң  құбыр бойымен май аулау цехына апарылады. Флотация нәтижесінде пайда болған құрамында майы бар концентрациялы көпіршік бакқа әкелінеді, ал пайдаланған лас сулар флотациядан кейін канализацияға кетеді. Бактан құрамында майы бар көпіршік бірінші сепарацияға жіберіледі, бұл жерде эмульсияны үш фракцияға бөледі: майлы (жартылай өнім), сулы және ластанған. Майлы жартылай өнім май багыа түседі, пайдаланған лас сулар тастау багына, ал лас қоспалар – үшінші бакқа келіп түседі. Майлы жартылай өнім енді екінші сепараторға келіп түседі, осыдан кейін шартқа сәйкес техникалық жүн майын алады; ол дайын тауар өнім ретінде өлшеп оралады. 

Техниалық жүн майы (тазаланбаған) басты түрде нәтижелі коррозияға қарсы құрал ретінде сақтау және машне бұйымдарды тасымалдау ретінде қолданады. Жүн майының негізінде қоспалар темір жолдар вагондардың  буксаларын майлау немесе кейбір техникалық эмульсияларды алу үшін қолданады. Және тағы бір бағалы, тазаланған жүн майынан алынған өнім, ланолин, еркін май қышқылдарынан және минералды ластардан бөлу арқылы, техникалық жүн майынан өңдіреді.  Ланолин косметика өнеркәсібінде кең пайдаланады, ол тері күтіміне арналған ең жақсы және арзан құрал ретінде пайдаланады. Фармацевтикалық және медициналық дәрілерді шығару үшін қажет. Ланолин тоқыма, полиграфиялық, былғары өнеркәсіптерінде, жоғары бағалы бояуларды өңдіруге кең қолданылады. 
4   САЛЫСТЫРУ НҰСҚАУЛАРЫ БОЙЫНША ЭКОНОМИКАЛЫҚ БАҒАЛАУ
Берілген жобада лас суларды ЖАӨ фабрикаларында физико – химиялық әдіс бойынша тазалау ұсынылады. Берілген жобаны экономикалық түрде көрсету үшін технологиялық жүйелерді салыстырамыз. Жобалау кезінде қарастыратынымыз, ол экономды жоба шешімі. Ал ең экономды жобаны бағалау үшін технико – экономикалық көрсеткіштерін салыстырамыз. 

4.1  Нұсқауларды технико – экономикалық салыстыру
Лас суларды тазалау ғимараттар құрамынының үйлесімді нұсқауын таңдау үшін бұл жобада технико – экономикалық салыстыру жүргізіледі. 

1нұсқау – аэробты – анаэробты тәсіл бойынша толық екі сатылы тазалау  ОБҚтол=15 мг/л, СВ – ны суқоймаға тастауға мүмкіндік берді. Ғимараттар құрамы : бірінші көлдеңен тұндырғыш, екі сатылы метантенктер, екінші тұндырғыштар.

2 нұсқау – физико-химиялық тазалау. Ғимараттар құрамы: көлдеңен бірінші тұндырғыш, қабылдау камерасы: хлор – сатуратор, шығын және ерітінді бактары; тоған – жинағыш. Қала канализациясына тасталады.
Салыстыруды ыңғайластыру  үшін талдау бойынша  жүргізілген берілген екі нұсқаудан ең экономды нұсқауды таңдаймыз. Сонымен келесі нұсқауларды салыстыру 1- нұсқау үшін  (аэробты – анаэробты тәсіл бойынша толық екі сатылы тазалау) және 2 нұсқау (физико – химиялық тазалау)  технологиялық жүйелер үшін. 
4.1.1 Жоба шешімінің салыстыратын нұсқаулардың

инвестицияларын анықтау
Канализация жүйелерінің және бірінші ғимараттар бағасы лас суларды тазалау жобаланатын технологиялық жүйелерінің элементтерімен жасалады. 

Ғимараттардың бағасы ұсынылған әр тазалау жүйелері бойынша бекітулі шарттармен канализация ғимараттары құрылады. Барлық берілгендерді кестеге келтіреміз.
Кесте 4.1 - Тазалау ғимараттар құрылысына кеткен шығын
	Нұсқау
	Ғимараттар атауы
	Саны
	Жобадағы өлшем, м
	Бір ғимараттың бағасы., т.тг 

	Анаэробты-аэробты тәсіл бойынша толық екі сатылы тұндырғыш
	Көлдеңен бірінші тұндырғыш
	      1
	L=20м, В=3 м, Н=1.15 м
	1517.82

	
	1 және 2 сатылы метантенктер
	   1+1
	D=12.5 м, 

V=1000 м3
	 11925.76

	
	Екінші тұндырғыш
	      1
	L=31 м,

В=3 м,

Н=1.5 м


	  2038.22

	
	Барлығы 1 нұсқау бойынша
	
	
	 27407.56

	Физико-химиялық тазалау
	Канализациялы сорғыш станциясы
	      1
	D=15 м,


	 3837.92


	
	Хлор-сатуратор
	      1
	Н=1 м,

D=3 м
	 60

	
	Растворный+расходный баки
	    1+1  
	
	542.08

	
	Горизонтальный отстойник
	     1
	L=20 м,

В=3 м,

Н=1.15 м
	1517.82

	
	Тоған - жинағыш
	      1
	L=150 м,

В=40 м,

Н=3 м

 
	11708.93

	
	Барлығы 2 нұсқау бойынша
	                
	
	17666.75


Күрделі кірістер келесі құрамалардан тұрады:

К= ТШ+ҚШ+ЖҚ,                                                                                        (4.1)
ТШ – тура шығын,

ҚШ – қапталған шығын,

ЖҚ – жоба қарлар.

ҚШ =Қтұр· ТШ,

Қтұр – қапталған шығынның тұрақтысы, жапы құрылыс және монтаждар үшін Қтұр=0,18 аламыз.

Жоба қорларын мына формула арқылы аламыз:

ЖҚ = 0,08 *(ТШ+Қтұр).                                                                               (4.2)
Сонымен күрделі кірістерді тура шығын арқылы айтамыз:

К = ТШ + 0,18 * ТШ + 0,08 * (ТШ+0,18 * ТШ) = 1,1124 * ТШ,             (4.3)
ТШ = К/1,1124

Жоғарыдағы формулаларға сәйкес келесідей көрсеткіштерді аламыз оларды 6 кесте түрінде  келтіреміз :
Кесте 4.2 - Күрделі кірістерге кіретін, экономикалық көрсеткіштер
	Күрделі кірістерге кіретін экономикалық көрсеткіш
	    1 нұсқа    
	         2 нұсқа

	 Инвестиция ауданы
	   27407.56
	    17666.75

	Тура шығындар
	   24638.22
	     15881.65

	Қапталған шығындар
	   4434.87
	      2858.69

	Жоба қорлар
	   2325.84  
	      1499.23


1 нұсқа:

ТШ = 27407,56/1,1124 = 24638,22 мың теңге

ҚШ = 0,18 * 158881,65 = 2858,69 мың теңге

ЖҚ = 0,08 * (15881,65 + 2858,69) = 1499,23 мың теңге
Құрылыстың сметалы бағасы «Құрамы, өңдеу реті және кәсіпорынның құрылысына жоба сметалы құжаттарына келісу және бекіту» - СН 202-81 арқылы анықталады. Бекітлген көрсеткіштері және ЕРЕР арқылы объектілі сметалар құрылған ,  және бірінші және екінші нұсқауларда кестелер түрінде көрсетілген.
4.1.2  Эксплуатация шығынының есебі

Эксплуатация шығындары – 1 жыл ішіндегі су әкету жүйесінің қызметінің орындалу және шығуымен шығыны байланысты. 

Кесте 4.3 - Салыстыру нұсқауы бойынша құрылысқа объектілі смета

	Жұмыс және шығынның атауы
	                        Сметалы баға

	
	Құрылыс жұм.,

35%
	 Монтаж,

15%
	Құрылғылар,

15%
	Басқа

лар,

   5%
	   Барлығы,

  Мың.тенге

	Көлдеңен бірінші тұндырғыш
	531.23
	 227.67
	638.02
	75.89
	1517.82

	Метантенк 1 сатылары
	  4174.02
	  1788.86
	5366.59
	596.28
	11925.76

	Метантенк 2 сатылары
	 4174.02
	1788.86
	5366.59
	596.28
	11925.76

	Екінші сатылы көлдеңен тұндырғыш
	713.37
	 305.73
	  917.19  
	101.91
	2038.22  

	                                                                          Барлығы:              27407.56


Кесте 4.4 - Берілген нұсқа бойынша құрылысқа объектілі смета
	Шығын және жұмыс атауы
	                  Сметалы баға , мың тенге

	
	Жұмыс құрылысы,

35%
	Жұ

мыс монтажы,

15%
	Құрылғылар,

45%
	Басқа

лар

  5%
	Бралығы,

мың.тең.

	  КНС
	1343.27
	575.69
	1727.1
	191.89
	3837.92

	Хлор-сатуратор
	21
	    9
	27
	3
	60

	Шығын. Ерітінді бактары
	189.72
	81.31
	243.93
	27.104
	542.08

	Көлдеңен тұндырғыш
	531.23
	227.67
	683.02
	75.89
	1517.82

	Тоған жинағыш
	4098.12
	1756.34
	526.902
	585.45
	11708.93

	17666.75                                                                                Итого:           


Жылдық эксплуатациялы шығындар бөлек шығын элементтерінен құрылады:

С=Среаг+Сзп+Сэл+Ст+Сам+Св+Стр+Спр+Ск, мың теңге                                (4.4)
Среаг – реагент бағасы,

Ста –  қызметшілердің жұмыс төлем ақысы,

Сж – жылу энергиясының бағасы,

Сам – ароматизациялы бөлү,

Сақ – ағын құрылысына кететін шығын

Сбш– басқа шығындар, 

Ск – күрделі құрылысқа кеткен шығын.
Реагент бағасына сай бір жылдық берілгендер бөлек қосымша шығындарды есепке аламыз, жылу және электр энергиясы, отын, су, бір жылдық орташа төлем ақы.
Реагентке кеткен шығын.
Негізгі салыстырмалы нұсқауда лас суларды тазалауға кеткен реагент шығының осы жобада ескеріледі. 

Бір жұмыс циклінің құрылғыға кететін хлор-реагенттің қажетті саны мына формула бойынша :

Qx=Qтәу*Дх*К*Тх=200*0.004*3*28=67.27 кг=67 кг,                                 (4.5)
Qтәу– тәуліктік өнімділік, м3/тәул,

Дх – хлор дозасы,

К – белсенді хлордың реагенттегі пайыз құрамы, хлор әгінде, К=3,

Тх – жұмыс циклінің ұзақтығы,  Тх=25-35 тәулік.

Жұмыс ұзақтығы 28 тәулік болғандықтан, онда жылына кететін хлор-реагенттң шығыны:

Qх=(356/28)*67.2=854.3 кг немесе Qх=0.85 т                                            (4.6)
1 т реагенттің бағасы 2002 жылы 48,44 мың теңге. Осы берілгендерге сай:

Среаг=0.85*48.44=41.17 мың теңге.
Электроэнергия.

Берілген жобаның шығыны электр энергиясына кететін шығынды, негізгі нұсқау және салыстырмалы нұсқауы бойынша қарастырамыз.

Ықшам тазалау құрылғысымен кетіретін бір жылдық шығын формуласымен  анықталады:

Сэ=Ц1*(Npi+Ц2*(Nyi*(1/сos(),теңге/жыл.                                                (4.7)
Ц1 – электр есептегішпен есептелген 1кВт/сағ – қа тариф, Ц1=4.58,

Npi – I электр двигателінің қолданған жұмыс қуаты, кВт/сағ жылына,

Nyi – I электродвигателімен орнатылған қуат, кВт,

Кесте 4.5 - Салыстыру нұсқауы үшін құрылыс құрама смета
	№
	Шығын атауы
	Смета бағасы , т.тг
	     Негіздеме

	1
	Пункт 1

Құрылыс алаңын дайындау
	    358.49
	1.2% бралығы пунктынан1-6



	2
	Пункт 2

Негізгі өңдіріс қажеттілік объектілері
	    27407.56
	Объект сметасы бойынша

	3
	Пункт 3

Қосымша және жұмыс қызметшілеріне арналған объектілер
	    822.23  
	3% от гл.2



	4
	Пункт 4

Энергетикалық шаруашылық объектілер
	    548.15
	2%  бөл-нен.2



	5
	Пункт 5

Көлік және байланыс шаруашылығының объектілері
	    548.15
	2%бөл-нен.2

	6
	Пункт 6

Сыртқы жүйелер және ғимараттар
	    548.15
	2% бөл-нен.2

	7 
	Пункт 7

Алаңды жақсарту және көгаландыру
	    548.15
	2% бөл-нен.2

	           Барлығы п.1-7 бойынша :                     
	    30780.88

	
	Пункт 8 Уақытша ғимараттар мен үймереттер.
	461.71
	1.5%. бөл-нен 1-7

	9
	Пункт 9

Басқа шығындар:

1. Қыстық қымбаттау

2. Топырақ шығару шығындары

3. Сыйлықтарға арналған шығын
	679.45

46.86

308.84
	2.2%  бөл-нен.2-8

0.15% бөл-нен .1-8

1%  бөл-нен.2-8

	        Барлығы пункт бойынша 9:
	    1035.15

	10
	Пункт 10

Құрылыс дирекциясының шығыны
	    290.49 
	0.9% бөл-нен.1-9

	11
	Пункт 11

Эксплуатация кадрларын дайындау
	    225.94
	0.7% бөл-нен .1-9

	12
	Пункт 12

Жоба жұмыстар
	    806.94
	2.5% бөл-нен .1-9

	Барлығы 1-12 пункт бойынша:
	    33601.11

	13
	Ойда болмаған жұмыстарға қорлар
	   1680.05
	5% бөл-нен.барлығы1-12

	
	Барлығы құрама смета бойынша :
	35281.16

	4
	Қайта келетін сомма
	     69.26  
	15% бөл-нен .8

	
	        Барлығы:
	35350.42               


Кесте 4.6 - Жоба жұмысының құрылыс құрама смета

	№
	Шығын атауы
	Смета бағасы , т.тг
	     Негіздеме

	1
	Пункт 1

Құрылыс алаңын дайындау
	    231,08
	1.2% бралығы пунктынан1-6



	2
	Пункт 2

Негізгі өңдіріс қажеттілік объектілері
	   17666,75
	Объект сметасы бойынша

	3
	Пункт 3

Қосымша және жұмыс қызметшілеріне арналған объектілер
	    530,00
	3% от гл.2



	4
	Пункт 4

Энергетикалық шаруашылық объектілер
	    353.34
	2%  бөл-нен.2



	5
	Пункт 5

Көлік және байланыс шаруашылығының объектілері
	    353.34
	2%бөл-нен.2

	6
	Пункт 6

Сыртқы жүйелер және ғимараттар
	    353.34
	2% бөл-нен.2

	7 
	Пункт 7

Алаңды жақсарту және көгаландыру
	    354.34
	2% бөл-нен.2

	           Барлығы п.1-7 бойынша :                     
	19841.19
	    

	
	Пункт 8 Уақытша ғимараттар мен үймереттер.
	297.62
	1.5%. бөл-нен 1-7

	9
	Пункт 9

Басқа шығындар:

4. Қыстық қымбаттау

5. Топырақ шығару шығындары

6. Сыйлықтарға арналған шығын
	437.97

30.21

199.1
	2.2%  бөл-нен.2-8

0.15% бөл-нен .1-8

1%  бөл-нен.2-8

	        Барлығы пункт бойынша 9:
	667.28

	10
	Пункт 10

Құрылыс дирекциясының шығыны
	   187.25
	0.9% бөл-нен.1-9

	11
	Пункт 11

Эксплуатация кадрларын дайындау
	   145.64
	0.7% бөл-нен .1-9

	12
	Пункт 12

Жоба жұмыстар
	   520.15
	2.5% бөл-нен .1-9

	Барлығы 1-12 пункт бойынша:
	   21659.13   

	13
	Ойда болмаған жұмыстарға қорлар
	1082.96
	5% бөл-нен.барлығы1-12

	
	   Барлығы құрама смета бойынша :
	22742.09

	4
	Қайта келетін сомма
	   44.64   
	15% бөл-нен .8

	
	        Барлығы:
	22786.73


Кесте 4.7 - Салыстыру нұсқауы бойынша келісімді баға ақпартізімі
	Жұмыс және шығын атауы
	СМР ,35%
	Құрылғы

лар, 60%
	Басқа, 5%
	Келісімді баға

	                                                            Базис   

	1.Сметалы баға
	9592.65
	16444.54
	1370.3
	 27407.56   

	2.Уақытша ғимараттар мен үймереттер.1.5%
	143.89
	        -
	         -
	      -

	Барлығы:
	9736.54
	16444.54
	1370.3
	27551.45

	3.Қыстық қымбаттау 2.07%
	201.55
	        -
	     -
	201.55

	4. Электр энергиясының қымбаттауы0.67%
	     -
	       -
	9.18
	9.18

	5.Төлем ақы 2.2%
	     -
	       -
	30.15
	30.15

	6.Сыйлықтар
	     -
	      -
	20.27
	20.27

	Барлығы:
	9938.09
	16444.54
	1429.63
	27812.6

	7. Ойламаған шығын мен жұмыс1.48%
	149.07
	246.67
	21.44
	417.18

	Барлығы базисті баға:
	10087.16
	16691.21
	1451.07
	28229.78

	                    Нарық (базистағы бағадағы ойламаған шығындар)

	8.Көлік шығынының,тарифтің көб., 7%
	     -
	      -
	101.57
	101.57

	9.Құрылыс машнелердің қымбаттауы 8%
	     -     
	      -
	116.08
	116.08

	10. Т/а-ның көбеюуінің шығыны 4%
	     -
	       - 
	58.04
	58.04

	11. Қаптама шығынының көбеюі3%
	    -
	      -
	43.53
	43.53

	Өтемнің барлығы:
	
	
	319.22
	319.22

	12.Жобалы қорлар. 8%
	   -
	    -
	25.54
	25.54

	13.Жұмыс жәрдемінің фонды
	     -
	     -
	6.38
	6.38

	Барлық нарық:
	
	
	351.14
	351.14

	Барлығы(базис+нарық)
	10087.16
	16691.21
	1802.21
	28580.92


Кесте 4.8 - Негіз нұсқауы бойынша құрылысқа келісімді бағаның ақпартізімі
	Жұмыс және шығын атауы
	СМР ,35%
	Құрылғы

лар, 60%
	Басқа, 5%
	Келісімді баға

	                                                            Базис   

	1.Сметалы баға
	6183.34
	10600.05
	883.34
	17666.75

	2.Уақытша ғимараттар мен үймереттер.1.5%
	92.75
	    -
	   -
	92.75

	Барлығы:
	6276.09
	10600.05
	883.34
	17759.5

	3.Қыстық қымбаттау 2.07%
	129.9
	   -
	    -
	129.9

	4. Электр энергиясының қымбаттауы0.67%
	   -
	   -
	5.9
	5.9

	5.Төлем ақы 2.2%
	   -    
	   -
	19.43
	19.43

	6.Сыйлықтар
	   -  
	    - 
	13.07
	13.07

	Барлығы:
	6405.99
	10600.05
	921.74
	17927.8

	7. Ойламаған шығын мен жұмыс1.48%
	96.1
	159.00
	13.83
	268.92

	Барлығы базисті баға:
	6502.09
	10759.05
	935.57
	18196.72

	                    Нарық (базистағы бағадағы ойламаған шығындар)

	8.Көлік шығынының,тарифтің көб., 7%
	     -
	   -
	65.49
	65.49

	9.Құрылыс машнелердің қымбаттауы 8%
	     -     
	   -
	74.84
	74.84

	10. Т/а-ның көбеюуінің шығыны 4%
	     -
	       - 
	37.42
	37.42

	11. Қаптама шығынының көбеюі3%
	    -
	      -
	28.06
	28.06

	Өтемнің барлығы:
	
	
	205.81
	205.81

	12.Жобалы қорлар. 8%
	   -
	    -
	16.46
	16.46

	13.Жұмыс жәрдемінің фонды
	     -
	     -
	4.12
	4.12

	Барлық нарық:
	
	
	226.39
	226.39

	Барлығы(базис+нарық)
	6502.09
	10759.05
	1161.96
	18423.11


Су көтеру және беруге кеткен жылдық электроэнергия шығыны, лас суларды әкетуге сорғыш станциясының шығыны мына формула бойынша: 
Npi=qср*Н*t/  102*(н*(дв,    кВт/сағ                                                         (4.8)
q – сорғыштардың орташа бір жылдық өнімділік, л/сек, 

Н – сорғыштың толық арыны, Н=20-30 м,

t -  жылдық сорғыштардың жұмысының сағаттық саны,  t=1500сағ (жылына 150 күн, күніне 10 сағаттан),

(с – сорғыш КПД – сы, (н=0.75,

(дв – двигатель КПД – сы, двигательдің қауты бойынша (дв=0.85.

Орнатылған қаут мына формуламен анықталады:

Nyi=P*K0*(N /cos (,  кВт                                                                         (4.9)
Р – коэффициент, трансформаторлы қорды ескереді, 

Р=1.5

К0 – коэффициент, электр жарығының жүктемесін ескереді, К0=1.05

(N – Аз кернеулі барлық жұмыс электр двигательдердің қауттар суммасы:

      (N =qср*Н/102*(н*(дв, кВт/час                                                         (4.10)
Суды әкелу, беру және көтеруге кеткен элкетр энергиясының шығыны:

N=qср*Н*t/102*(н*(дв=44*20*1500/102*0.75*0.85= 132000/65.025=

 = 2029.9 кВтчас/жыл,                                                                                (4.11)
Өңдіріс электр энергиясына кеткен шығынды тариф бойынша, 4,83 теңге 1 кВт-қа тең.

Бір жылдық электро энергия шығынын өңдірісте мына формуламен анықталады:

Сэ=Ц*Np=4.83*2029.9=9804,4теңге /жыл                                                (4.12)
Өңдіріске кететін электро энергия шығынын салыстыру нұсқауы үшін негізгі нұсқау үшінде бірдей аламыз.

Амортизация шығыны.
Амортизация шығынды халық шаруашылығынын негізгі фондтары арқылы амортизация шығын шарттарын есептейміз:
Са=Н*К,                                                                                                       (4.13)
Н – амортизация шығын шарттары,

К – күрделі шығын, мың теңге.

Ғимарат және үймереттерге шекті амортизация шарттары 8% ; су құбыр және канализациялы жүйелер және жылу шығындары берілетін құрылғы бөлімдеріне және амортизация шығыны 7 %. Амортизация шығын шарттарын 8% .

1 нұсқау үшін амортизация шығынын негізгі фондтарымен : 

Са1=27407.56*8%=2192.6 мың теңге

Ал 2 нұсқау үшін :

Са2=17666.75*8%=1413.34 мың теңге

Өңдіріс жұмысшылардың жалақысы.

Берілген шығын бөлімінде өңдіріс жұмысшылардың негізгі және қосымша төлем ақыларына кеткен шығынды анықтайды. Төлем ақы фонды негізгі және қосымша жұмысшылар жалақысын негіздейді, ол технология процессінің негізіде қатысады.

Жалпы жұмыс төлем ақының фондына негізгі және қосымша жалақы , сонымен қатар түрлі шығын. Негізгі және қосымша жұмысшылар жалақысы тариф ставкалары арқылы есептеледі.

Кесте 4.9 -  1 нұсқау үшін жұмысшылар жалақысын фондын анықтау
	    Маман атауы
	Адам саны
	Тариф, мың

теңге
	Бір айлық жалақы фонды, мың.теңге
	Бір жылдық жалақы фонды, мың.теңге

	Көлдеңен тұндырғыштың  операторы 
	1
	29.25
	29.25
	351

	метантенк операторы
	1
	29.25
	29.25
	351

	Слесарь
	2
	28.47
	56.94
	683.28

	Тазалау құрылғысының жұмысшылары
	2
	20.5
	41
	492

	Барлығы:                                                                                                       1877.28 


Кесте 4.10 -  2 нұсқау үшін жұмысшылар төлем ақы фондын анқтау
	Маман атауы
	Адам саны
	Тариф, мың теңге
	Бір айлық т/а, мың тг
	Бір жылдық т/а мың тг

	Хлорлаушы
	    1
	30.57
	30.57
	366.84

	Тазалау ғимарат. слесарь-оператор 
	    1
	28.47
	28.47
	341.64

	сорғыш станция. оператор
	    1
	29.25
	29.25
	351



	Тұндыр. оператор 
	      1
	28.47
	28.47
	341.64

	Барлығы:                                                                                             1401.12


Тариф фондына қосымша шығын 1 нұсқау үшін:

Түнгі жұмыс уақыты 15 %:

0.15*1877.28=281.592 мың теңге

Демалыс және мейрам күндер 15 %:

0.15*1877.28=281.592 мың теңге

Қосымша төлем ақы 8%:

0.08*1877.28=150.18 мың теңге

Жалақының 1 нұсқау үшін жалпы фонды :

0.15*1401.12=210.168 мың теңге

0.15*1401.12=210.168  мың теңге  

0.08*1401.12=112.08    мың теңге

Жалақының 2 нұсқау үшін жалпы фонды:    

Сзп= 1401.12+210.168+210.168+112.08=1933.55 мың теңге
Жалпы эксплуатация шығын.
Берілген бөлімге келесідей шығындар кіреді:

· социалды сақтандыруға бөліп шығару;

· жөндеуге бөліп шығару.

1 нұсқау үшін жалпы эксплуатация шығындар:

Ссоц=0.1*Сзп=0.1*2590.644=259.06 мың теңге                                      

Стк=1%*К=27407.56*0.01=274.075 мың теңге

Со.э.= Ссоц+Стк=259.06+274.075=533.14 мың теңге

Сондай-ақ жалпы эксплуатация шығынды 2 нұсқау үшін :

 Ссоц=0.1*Сзп=1933.53*0.1=193.35 мың теңге    

 Стк=1%(К=17666.75*0.01=176.67 мың теңге

 Со.э.=Ссоц+Стк=176.67+193.35=370.02 мың теңге

Бір жылдық эксплуатация шығыны.
Бір жылдық эксплуатация шығындарға құрылыс заттары, электро энергия, амортизация, өңдіріс жұмысшыларына жалақы шығыны және жалпы эксплуатация шығындары.

Э=Сэл+Са+Сзп+Со.э.+Среаг, мың теңге                                                        (4.14)
Бір жылдық эксплуатация шығындары 1 нұсқау үшін:

Э1=9804.4+2192.6+2590.644+533.14=15120.78 мың теңге

Бір жылдық эксплуатация шығындары 2 нұсқау үшін:

Э2=9804+1413.34+1933.53+370.02+41.17=13562.16 мың теңге

1 м3 суды тазалау өзіндік құны, бір жылдық эксплуатация шығындардың және м3/жыл су шығынының әр түрлігі ретінде:

С=Э/Q                                                                                                          (4.15)
Q – тазаланатын судың шығыны, м3/жыл

Суды тазалау 1 нұсқау бойынша өзіндік құны:

С1=15120.78/200*356=0.22 т.

С2=13562.16/200*356=0.18 т.
Кесте 4.11 - Бір жылдық эксплуатация шығындары
	Шығын бөлімдері
	Салыстыру нұсқауы (1нұсқау)
	Базалы нұсқау (2 нұсқау)

	Реагенттер
	         -
	       41.17

	Электроэнергия
	       9804.4 
	        9804.4

	Амортизация
	       2192.6
	        1413.34

	Өңдіріс жұмысшылардың жалақысы
	       2590.644
	        1933.55 

	Жалпы эксплуатация шығындар
	       533.14
	        370.02 

	Барлығы:
	       15120.78
	        13562.16


4.2 Жоба шешімдердің нұсқауларды салыстыру
Жоба шешімдердің экономикалық бағасы екі кезеңнен тұрады:

1  кезең – жылдық және толық келтірілген шығындарды есептеу;

2 кезең  – келтірілген шығындарды салыстыру және технико – экономикалық есептеу.

Жоба шешімінің нұсқауы бойынша келтірілген жылдық есеп мына формуламен анықталады:

Ппi=Сi+Ен(Ki, теңге/жыл                                                                            (4.16)
Кi – жоба шешімінің нұсқауы бойынша күрделі салу,

Ен –  нәтижелік шартты коэффициент, Ен=0.12,

Сi – шығындар (жылдық эксплуатация шығындар)

1 нұсқау үшін келтірілген жылдық шығындар:                  

П1=15120.78+0.12*27407.56=18409.68 мың теңге

1 нұсқау үшін келтірілген жылдық шығындар:

П2=13562.16+0.12*17666.75=15682.17 мың теңге

Жоба шешімі бойынша толық келтірілген шығындар өтімділіктің шарт мерзімі мына формуласы бойынша:

Пi=Кi+Сi*Тн,                                                                                                (4.17)
Тн – өтімділіктің шарт мерзімі, 1/Ен=1/0.12=8.33

Салыстырмалы нұсқау бойынша П1 және базис нұсқауы бойынша П2 толық келтірілген шығындар:

П1=27407.56+15120.78*8.33=153363.65

П2=17666.75+13562*8.33=130638.21

Өтімділік мерзімін анықтау:

Т =  К/Б - С =  Кб/П                                                                                    (4.18)
П – берілген нұсқау бойынша түскен пайда,

Б – 1 м3 су бағасы,

        Qжыл – жылдық су шығыны.

        П=Qгод*/Б=71200*10.82=770384 теңге                                                       (4.19)
Іске асырылатын су санының жылдық бағасы нұсқауларда бірдей және өзіндік бағасы 10,82 теңге болған кезде анықталады.

Салыстырмалы бір уақыттағы шығындар қатынасы ретінде  

Дц/Qжыл
1 нұсқау үшін : 28580.92*103/71200=401.42 теңге/м3
2 нұсқау үшін : 18423.11*103/71200=258.75 теңге/м3
Экономикалық мақсатымызға сай берілген жобаның  нұсқауын таңдаған соң, нұсқауларымыздың маңызы бірдей екенін тексеру қажет. Ол үшін нұсқаулар айырмашылығының пайызын мына формула ретінде есептейміз:

(=(Пп1-Пп2/Пп1)(100%=(153363.65+130638.21/153363.65)*100%=15%

Егер ((5% болған жағдайда нұсқауларымыз экономика тұрғыда бірдей және жоба шешімін таңдау техника көрсеткіштері арқылы, беріктікке тексереміз.

Берілген жобада экономика тұрғыда 2 нұсқау тиімді екені көрініп тұр.
Кесте 4.12 -  Негізгі технико – экономикалық көрсеткіштер
	№
	Көрсеткіштер атауы
	Өлшем бірлік
	1Нұсқау
	2 Нұсқау

	1
	Жылдық өнімділік
	м3/жыл
	71200
	71200

	2
	Бүгінгі бағадағы жүйе құны
	мың теңге
	27407.56
	17666.75

	3
	Құрылыстың келісімді құны 
	мың теңге
	28580.92
	18423.11

	4
	Жылдық эксплуатация шығыны
	мың теңге
	15120.78
	13562.16

	5
	Жүйенің бірлік қаутына салыстырмалы бір кездік шығындар 
	тг/м3
	401.42
	258.75

	6
	Судың өзіндік бағасы
	теңге/м3
	0.22
	0.18

	7
	Келтірілген шығын
	мың теңге/жыл
	18409.68
	15682.17

	8
	Орындалған өнім шығыны 
	мың теңге/жыл
	770.384
	770.384

	9
	Жылдық экономикалық әсер
	мың теңге/жыл
	26.95
	41.8

	
	Бір уақыттағы шығынның өтімділік есеп мезгілі,

Дц/пайда
	жыл
	1 жыл
	1жыл

	
	пайдалық коэффициент :

Р=(Ц-С)(Q/К
	
	2.6
	4.18


4.3 Өңдірістің залалсыздық талдауы
Залалсыздықтың талдау мақсаты - өңдіріс көлем деңгейі өзгерген жағдайда қаражат нәтижесін білу.

Өңдірістің залалсыздық талдауын өнімді орындау табысын салыстыруынан (TR) және өңдірістің жалпы шығынынан (ТС).

Өңдірістің жалпы шығындары – ол тұрақты (FS) және уақытша (VC) сумма шығындары:

TC=FC+VC,                                                                                                (4.20)
Тұрақты шығындар (FC) - өңдірістің көлем өзгеруін ескермейтін шығындар. Оларға жалпы эксплуатация шығыны және амортизация кіреді.

Тұрақты шығындар 1 нұсқау үшін :

FC =533.14+2192.6=2725.74 мың теңге

2 нұсқау үшін :

FC =370.02+1413.34=1783.36 мың теңге

Тұрақсыз шығындар (VC) - өңдірістің өнім көлем өзгеруіне байланысты. Оларға :

· Еңбек шығыны ( өңдіріс жұмысшылардың жалақысы);

· Шикізат құны ( шикізат, су және регенттке кеткен шығын).

Тұрақсыз шығын үшін 1 нұсқау :

VC=2590.644+9804.4=12395.044 мың теңге

2 нұсқау үшін :

VC=1933.55+41.17+9804.4=11779.12 мың теңге 

Тұрақты және тұрақсыз шығындар суммасы жалпы шығындарды құрайды. 1 нұсқау :

ТС=2725.74+12395.044=15120.784 мың теңге

2 нұсқау:

ТС=1783.36+11779.12=13562.48 мың теңге

Орындалған өнімнін табысы (TR) өнімнің бірлік құнына сай шығарылған өнім санымен анықтаймыз:

TR=Qгод*S,                                                                                                  (4.21)
Qжыл – ғимараттардың жылдық өнімділігі, мың м3.

S – Шығарылатын өнім және қызмет тарифы, теңге/м3.     
TR=71200*10.82=770.384 мың теңге/жыл

Кесте 4.13 - Т ұрақсыз шығын
	1 Нұсқа
	Бір жылдық өнімділік, м3
	Электроэнергиясына кеткен шығын, м.тг/жыл
	Т/а шығындары, м.тг/жыл
	Барлық тұрақсыз шығын

	
	71200
	9804.4
	2590.644
	12395.044

	
	142400
	19608.8
	5181.288
	24790.09

	
	213600
	29413.2
	7771.93
	37185.13

	2 Нұсқа
	71200
	9804.4
	1933.55
	11737.95

	
	142400
	19608.8
	3867.1
	23475.9

	
	29413.2
	29413.2
	5800.65
	35213.85


4.3.1 Әр түрлі табыс және көлемі кезінде пайданы анықтау
Өңдірісің көлемі өзгерген сайын, жалпы шығын және өнім өткізуден түскен пайда өзгереді.

Кесте 4.14 -  Өңдірістің әр түрлі өндірген көлемі кезіндегі пайданы анықтау
	1 Нұс

қау
	Жылдық өнімділікм,тг
	1 м3 бағасы т/м3
	Өнім өткізгеннен түс.пайда т.тг/ж
	Жалпы шығын м.тг/жFC
	Тұрақсыз шығын м.тг/ж VC
	Жалпы шығын м.тг/ж

ТС
	Өңдіріс пайдасы м. т/ж


	
	71200
	10.82
	770.384
	2725.74
	12395.04
	15120.78
	-1435

0.39

	
	142400
	10.82
	1540.77
	725.74
	4790.08
	27515.82
	-2597

5.05

	
	213600
	10.82
	2311.15
	725.74  
	37185.12
	3991.86
	37599.71

	                                                                                             Барлығы:   77925,49

	2 Нұсқау
	71200
	 10.82
	770.384
	1783.36
	11779.12
	15345.84
	12792.09

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	142400
	 10.82
	1540.77
	1783.36
	23558.24         
	2534

1.6
	-23800.

83

	
	213600
	 10.82
	2311.15
	1783.36
	35337.36
	37120.72
	-34809.

57

	                                                                              Барлығы:    71402.49


4.4 Таңдалған нұсқауды талдау
Зерттеу және есептер нәтижесінде жүнді алғашқы өңдеу (ЖАӨ) фабрикаларында физико – химиялық лас суларды тазалау технологиялық жүйесі таңдалды. Бұл жүйе экономикалық тұрғыда ең қолайлы және ыңғайлы, диплом жобасының басында келтірілгендей.

Хлор әгінің ерітіндісі ретінде белсенді хлор, натрий гипохлорит, немесе кальций қатысуымен органикалық заттардың тотығуы толық минерализацияға дейін кейін коагуляция және өңделген ластың тұнуымен өтеді. Тазалау ғимараттар құрамына : реагент шаруашылығы, оған хлор – саьуратор кіреді, ерітінді багі және шығын багі; таратқыш – қабылдау камерасы; көлдеңен тұндырғыш; тұнба алаңдары және жинағыш тоғандар. Хлор – сатураторға фабриканың өңдіріс су құбырынан су әкелінеді. Тәулік ішінде 4мг/дм3 мөлшерімен хлор ерітіндісі қабылдау камерасында араласады. Лас сулардың үлкен тастауы хлор концентрациясына әсерін бермейді. Содан кейін хлор ерітіндісі лас сумен араласады және органикалық, механикалық қоспалармен соңғы араласуы тұндырғыштарда өтеді. Хлор ерітіндісімен бірге коагулянт 3% күкірт қышқыл алюминий ерітіндісімен , сонымен ластардың коагуляциясы өтеді, жпалақ пайда болу және тұну процесстері өтеді. Осымен қатар негізгі көрсеткіштердің түсуі: ОБҚ5 90-94 % , ХПК 80-90%, майлар 87-93%, сульфонат 40-50 % , кальциленген сода 40-50% , коли – индексі 2 – ге дейін жетеді.

Жүн майының флотация – сепарация әдісімен құрамында майлар бар лас сулардан бөлінеді.  Лас суларды бастысы жүннен және минералды ластардан босатады. Флотация арқылы көпіршікке 90%-ға дейін жүн майын, 40% минералды қалдықтарды шығарады. Кейін көпіршік концентратын сепарацияға жібереді. Флотация- сепарация әдісі 50-60% жүн майының құрамын лас сулардан бөліп шығарады.

Жүн майы 40-тан 50 %-ға дейін жоғарғы молекулярлы спирт және майылы қышқылдарды құрайды.

Құрамында майлары бар лас сулар жүн және минералды ластарды аулағаннан кейін су құбырмен май аулау цехына апарылады.

Техникалық жүн майы бұйымды сақтау және көлікке тиеу кезінде зеңге қарсы өте қолайлы құрал ретінде пайдалынады.  Және тазаланған жүн майынан одан бағалы өнім ретінде біз ланолинді аламыз. Ланолинді косметика өңдірісінде беттің күтіміне ең қолайлы және арзан зат ретінде кен қолданылады. 
4.5  Технико – экономикалық көрсеткіштер
Технико – экономикалық есеп ретінде келесідей технико – экономикалық көрсеткіштер кестеде келтірілген.
Кесте 4.15 - Таңдалған нұсқау бойынша технико – экономикалық көрсеткіштер
	№
	Көсеткіштер атауы
	Өлшем бірлік
	Таңдалған нұсқау

	1
	Бір жылдық өнімділік
	м3/жыл
	71200

	2
	Қазіргі бағалардағы жүйе құны
	Мың теңге
	17666.75

	3
	Құрылыстың келісімді бағасы
	Мың теңге
	18423.11

	4
	Жылдық эксплуатация шығындар
	Мың теңге
	13562.16

	5
	Бірлік қуат жүйесінде салыстырмалы бір уақыттағы шығындар
	тг/м3
	258.75

	6
	Судың өз құны
	Тең

ге/м3
	0.18

	7
	Келтірілген шығын
	мын теңге/жыл
	15682.17

	8
	Өткізген өнімнің пайдасы
	мын теңге/жыл
	770.384

	9
	Бір жылдық экономикалық әсер
	мын теңге/жыл
	41.8

	10
	Бір уақыттағы шығынның өтімділіктің есеп мерзімі,

Дб/табыс
	 жыл
	1 жыл

	11
	Пайдалылық коэффициенті:

Р=(Ц-С)(Q/К
	
	4.18


5 ҚҰРЫЛЫС – ЖИНАҚТАУ ТЕХНОЛОГИЯСЫНЫҢ ЖҰМЫСЫ
Химия-биология құрылғы монтажына  құрылыс жобасының ұйымы жасалды (биотоған).
Ізденіс материалына сәйкес жер қуаттылығы 0,5 м үйген топырақпен, гравийно – галичникпен 3-тен 7 м-ге дейін қуаттылықпен берілген.Мезгіл қату тереңдігі 100 см. Жер сулары жоқ.Құрылғының құрылысы жаз мезгілінде жасалады.                                                            
Өндіріс жұмысымен алаңды тегістеу және металл құрылғылардың монтажы, аэратор орнату.                                                                                                  
Технологиялық карта кондуктивті әдіспен бетонды термо жөндеуге коттедж фундаментін тұрғызуға құрастырылған.                                                                                                  
5.1 Тазалау ғимараттар құрылыс алаңының есебі
5.1.1 Құрылыстың сумен және электр энергиясымен қамтамасыз ету
1.Құрылыс алаңды жарықтандыру – жұмыс, апаттық және күзетуге жасалады
Жарық құрылғылары тіреу қоршауларында жарықтандырылады.
2 Электр жабдықтау суырмалы трансформатор қосалқы станциясымен жасалады.
Трансформатор қуаттылығы мына формуламен :
          Рт=1,05[((1(Рн/соs()+(2(Ров+(3(Рон+(4(Рсв]

                  (5.1)
Рт =1,05[(0,6*24,4/0,5)+(0,8*20)+(0,9*30)+(0,6*38,8)]=95,56кВт
мұндағы 1,05 - коэффициент, аз вольтты торда қуат жоғалтуын ескереді; 

(1- жұмыстың бірқалаптық коэффициенті - 0,6;

(Рн – орнатылған барлық электр двигательдердің номиналды қауттылықтың суммасы.

 (Рн=Рсв+Ртр







                  (5.2)
(Рн =19,4+1,0+4=24,4кВ*А

мұндағы Рдән- дәнекерлеу құрылғысының – 19,4 кВ*А;

дәнекерлеу құрылғысының санын -2

Рк - компрессор қуаттылығы - 4кВ*А; 

Ртр – төмендететін трансформатордың қуаттылығ - 1,0 кВ*А;

соs( - қуаттылық коэффициенті - 0,5;

(2- ішкі жарықтанудың бірқалыпты коэффициенті - 0,8;

(Ров- ішкі жарықтанудың жалпы қуаттылығы - 20 кВт;

(3- сыртқы жарықтанудың коэффициенті - 46 кВт;

(Рон- сыртқы жарықтанудың жалпы қуаттылығы - 30 кВт;

(4 – дәнекерлеу трансфоматроының біркелкі коэффициенті - 0,6;

(Рсв – номиналды қаутың суммасы дәнекерлеу құрылғыларымен орнтылған  – 38,8кВ*А.

Құрылғыға трансформатор қосалқыстанциясын КПТ – 100 маркалы пайдаланамыз, N= 100 кВт.

          Сумен жабдықтау есебі

Максималды сағаттық шығынын өңдіріс қажеттіліктеріне мына ормуламен анықтаймыз :

Q1=S*A*Kr/n*1000




                                      (5.3) 
Q1=(30*1)(20*1)*2/8,2*1000=0,15 м3/с
мұндағы S- max аусымда трнспорт құралдардың саны - 2 (кран и самосвал);

А- судың салыстырмалы шығыны өңдіріс қажеттіліктеріне кран - 20л, самосвал - 30л;

Кr – су тұтынудың сағаттық біркеліксіздіктің коэффициенті -2;

n- ауысымдағы жұмыс сағат саны- 8,2 сағат;

Шаруашылық қажеттіліктерге максималды шығыны: 
Q2=N1*A1*Kr/n*1000


                                                           (5.4)
Q2=8*20*3/8,2*1000=0,06 м3/сағ
мұндағы N1- max ауысымда жұмыс істейтін жұмысшылар саны (6+1моп+1нтр=8 адам)

A1- бір жұмысшыға кететін су шығыны -20 л.

Шаруашылық қажеттіліктерге секундтық шығын есебі: 

qn=(Q*1000/3600






                  (5.5)
qn =0,06*1000/3600=0,02л/с

 Суммалық max сағаттық су шығыны:

(Q= Q1+ Q2




                                                 (5.6)
(Q =0,15+0,06=0,21 м3/сағ
Расчетный секундный расход воды на душ:
qд=(l*N3)/(n*60)




                                                 (5.7)
qд =30*4/45*60=0,04 л/с

мұндағы l – душ қабылдағанға су шығын нормасы - 30 л.

N3-душпен қолданатын адам саны - 4 человек.

n – душ жұмыс істеуінің минут саны: Құрылысқа кететінсекундтық су шығыны мына формуламен анықталады: 

qрасч=qn+qд






                                                            (5.8) 

qрасч =0,21+0,04=0,25 л/с

мұндағы qөрт - өрт сөндіруге кететін су шығыны - 5 л/сек.

Алаң құрылысыа су құбыр 20 мм диаметрімен жобаланған.

          5.1.2 Уақытша үймереттер
Уақытша үймереттер ретінде қозғалыстағы вагондар, шешінетін жері бар және жылытылған. Территория алаңында сондай-ақ уақытша әжетхана екі душ кабиналары бар.
5.1.3 Қойма және алаң есебі
Қойма орналастыруына қажетті аудан және алаңдарға:

Sтр=P/0,6




                                                           (5.9)
мұндағы Р- нормативті шығын кезіндегі конструкция көлемі 0,6

Р=Q*a/T*n*k 

                                                                             (5.10)
мұндағы  Q – конструкция жалпы көлемі; а – конструкцияның алаңға келуінің біркеліксіздік коэффициенті =1,1; Т- құрылыс есеп периодының ұзақтығы СНиП 4.3.-85; n- нормативті сақтау қор 0,5; к-конструкцияны қолдану біркеліксіздік коэффициенті =1,3
5.1.4 Учаскені жобалау кезіндегі және катловандарды өңдеу жер жұмыстардың есебі 

Алаңдарды бульдозерлермен жобалау 

Жерді бульдозермен өндеу процессі үш негізгі операциялардан тұрады: жинау, тасымалдау және топырақ салу.

Ең жақсы нәтижені топырақты 30 м ара қашықтықа бульдозермен ДТ-75 трактор базасында тасыған кезде жетеді.  25.10 “справочника монтажника” кестесі бойынша бульдозер түрін таңдаймыз.
Бульдозер маркасы  ДЗ-43.
Ауысымды эксплуатация бульдозер өнімділігі мына формула бойынша: 

Пэ=(60Тqкв)/(Тн+Тп+lг/Vг+lп/Vп)


                                    (5.11)
мұндағы Т- ауысымдағы бульдозер жұмыс периодысағ ;

q- тығыз күйдегі топырақ көлемі бульдозермен рейста тасымалданатын                                                                                                                                                                                                                     м3;

 -коэффициент, тасымалдау кезіндегі топырақты жоғалтуды ескереді,           =1-0.005lг 
кв- машнені уақыт бойынша қолдану коэффициенті (қопсытылған топырақ 0.75 , басқа жағдайда - 0.8) 

Тн- топырақ салу ұзақтығы, мин

Тп- жылдамдықты ауыстыруға кететін уақыт, мин 

lг,lп- жүкпен және бос вагонмен тасымалданатын ара қашықтық, м

Vг,Vп- бульдозердің жүкпен және бос күйдегі жылдамдық, м /мин 

Белгілер q , Vг,Vп,Tг,Tп  3.2 кестесі бойынша “Проектирование земляных работ и устройство фундаментов” аламыз .

q=2.2 м3;        Vг=6.5 м/мин;  Vп=4.5 м/мин  

Tн=0.11 мин          Тп=0.09 мин;       кв=0.8 

l г =30 м;                            lп=30 м                     Т=8 сағ
Пэ=60*8*2.2*0.85*0.8/(0.11+0.09+30)/(6.5+30/4.5)= 194.1м3
Уческенің ортасын нольдік белгі деп аламыз.Көлдеңендері 1м сайын аламыз, онда тасымлданатын топырақтың призмасы 0,5 м. Уческенің ұзақтығы 25м ені 15м болған жағдайда. Призманың ұзындық және ені 12.5м и 15м. Онда топырақ көлемі, бульдозермен тасымалданатын тең: 

Vгр=(12,5/2*0.5)*15=47м3
   Боиотоғанға қазаншұнқырды өңдеу 

Көлбеулігі 0.01 –ден көп емес алаңның периметрлерінде тұрақты құламалары бар мына формуламен есептеледі 

          Vк=1/3*h*(Fт+Fж+( Fт* Fж)

                                                         (5.12)
мұндағы Fт; Fж- катлован аудандары төменгі және жоғарғы сәйкесінше, м2;

h –  қазаншұнқыр тереңдігі 

Vк=1/3*2*(10,2+16,6+(10,2*16,6)=24м3


                          (5.13)
               Септиктерге котловандарды өңдеу 

Маркасы КС10 – 1 сақиналарынан темір бетоннан жасалған құдық диаметрлері d=1000 мм
   h=890 мм.  Бір құдықта екі сақина қабылдаймыз.

құдық көлемі мына формуламен анықталады:     
Vқұдтол=Vкл+Vплит 

1 - кұдықтың көлемі
Vкл= R2H  м3  ; Vклтөм=3.14*(0.5)2*2=1.57 м3      

Vплит ниж=3.14*(0.5)2*0.2=0.2 м3  ;  Vклпол=1.77 м3

2-ші құдықтың көлемі
Vкл= R2H  м3 ;  Vклниз=3.14*(0.5)2*2=1.57 м3      

Vплит төм=3.14*(0.5)2*0.2=0.2 м3  ;   Vклпол=1.77м3

Құдықтың жалпы көлемі:

Vоб=1.77+1.77=3.54 м3

Қазаншұнқыр көлемі:
Vк=1/3*h*(Fн+Fв+( Fн* Fв)


Vк1=1/3*2*(2.43+6+(2.43*6)=7.35м3 Vк2=7.35м3
Vк жал=14.7м3
Суғару торына қазаншұнқыр өңдеу:

Vк=1/3*h*(Fн+Fв+( Fн* Fв)





Vк=1/3*2*(4.1+8.4+(4.1*8.4)=11м3

Топырақтың жалпы көлемі ,  бульдозермен өңделген:

Vгр жал=24+14.7+11(50м3 








Өнделетін топырақтың көлемі бойынша Э-1514 экскаваторын аламыз 25.1 кесте 224 бет «Монтаж систем внешнего водоснабжения и канализации» Кері күректі, шөміш сиымдылығы 0.15 м3. Базалы трактор маркасы МТЗ – 5лс. Қазу радиусы  - 4.1м, түсіру радиусы – 2.
Транспорт құралының санын анықтау

Эксковатордың шөміштің тығыз денесінде топырақтың көлемін анықтаймыз:
Vгр=(Vшөм*kтол)/kпр 






мұндағы Vков- эксковатордың қабылданған шөміштің көлемі, м3;

kтол- шөмішті толтыру коэффициенті 0.8-1; 

kпр- бірінші қопсытудың коэффициенті 1.32 

Vгр=(0.15*0.8)/1.32=0.1 м3
Эксковатордың шөміштегі топырақтың массасын анықтаймыз:
Q=Vгр*






мұндағы - топырақтың көлемдік массасы равна 1.7 т/м3
Q=0.1*1.7=0.51  т.

Шөміш топырағының саны,автосамосвал шанағына толтырылатын:
n=П/Q







мұндағы П- грузоподъемность автосамосвалдың жүк көтергіштігі 2.2 және 2.3 кестелері бойынша анықталады. «Технология строительства водопроводно-канализационных сетей» И.З. Кашқынбаев.

П=3.5 т автосамосвал 
n=3.5/0.51=7  

Тығыз денедегі топырақтың көлемін анықтаймыз, автосамосвал шанағына жүктелетін;

V=Vгр*n=0.1*7=0.7 м3





Транспорт құралының саны, жер қазу машнелеріне тоқтаусыз жұмыс істеуіне қажет, ол мына формуламен анықталады:
N=Tц/tп          





Тц=tп+60L/Vг+tр+60L/Vп+tм





мұндағы L –топырақты транспорттау ұзақтығы км; 
V п,Vг- транспорт құралының орташа жылдамдығы бос және салмақты күйдегі 
tж- топырақты жүктеу уақыты, (мин):
          tп=(VHвр60)/100






Hвр-  ЕНиР-2-1 бойынша машне уақытының уақыты экскаватормен жүктеу үшін 100м3 
Vп=25-40 км/сағ
tр – жүк түсіру уақыты 4.8 кестесімен аламыз 
tм – қосымшаоперациялар уақыты 4.8 кесте бойынша                     

Нвр=5,6;       tп=(5,6*0,7*60)/100=2.3 мин 

Тц=tп+60L/Vг+tр+60L/Vп+tм=2.3+60*5/25+0.6+60*5/40+1.3=26.7  мин 

N=23.7/2.3=10

Қажетті самосвал саны 7 дана.

5.1.5Жинақтау механизмдердің құрылысы және таңдаудың ерекшеліктері 

Строповканы таңдап есептейміз
 Құрастырылатын элементтерге төрт жүк асып қоятын арқанды қолданады:
PC=(QKC)/(mKH)







мұндағы РС – бір бұтағында болатын арқанның кг-да жігер.
Q – жүк салмағы, кг

КС – арқан бұтағының тікке  көлбеулік коэффициенті,
Кесте 15- Көлбеу бұрыштың көрсеткіші






	Көлбеу бұрышы
	      0
	       15 
	        30
	        45  
	        60

	       КС
	     1.0
	     1.03
	       1.15
	         1.42
	         2.0


m – арқан бұтағының саны
КН – арқанға жүкті тиеу біркеліксіздік коэффициенті m<4 KH=1 кезінде,

 m=4 КН=1.33
Бір темір бетонның сақина саны: 1000кг

РС=1000*1.42/(3*1)=473 кг с

Арқанның аралық жігерін мына формуламен анықтаймыз: 
R=PCKЗ










мұндағы КЗ – беріктік қорының коэффициенті КЗ=8

R=473*8=3784

“Монтаж систем внешнего водоснабжения и канализации” анықтамасының  35.3 кестесімен канат түрін ТК конструкциясы 6х19.

Каната диаметрі, мм                                              11

Сым қимасының ауданы, мм2                              44,21

Майланған арқанның массасы 1000 м, кг           433,5

 Кранның жүк көтіергіштігін анықтау 

Кранның қажетті жүк көтергіштігін анықтау: 
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к  - кранның қажетті жүк көтергіштігіи, т; 
Ре -құрастырылатын элементтің массасы, т;
Рт – такелаждық лайықтаудың массасы, т; 
РРМ – аспалы такелажды лайықтаудың массасы, т;
К – жүк көтергіштік коэффициент

Рэ  1т тең      Рж=0.00123 т            Рм =0.0042   т



=(1+0.00123+0.0042)*1.1=1.1 т

Жүк көтергіштік бойынша кранды таңдаймыз 

Автомобилді кран                                                                         КС-2562

Максималді жүк көтергіштік  , т                                                  6,3

Жұмыс кезіндегі жүк көтергіштік, т:

Тіректерде                                                                                       2 – 6,

Тірексіз                                                                                            0,75 - 2

Жебе ұзындығы, м:

Негізгі                                                                                             7,35

Ұзартылған                                                                                     11,75

Ілмек ұшуы, м                                                                                4 – 7

Базалы автомобильдің маркасы                                                   МАЗ-500

Двигатель:

Марка                                                                                               ЯМЗ - 236

Қуаттылық, кВт                                                                              132   
          5.1.6 Дәнекерлеу жұмыстарын жүргізу 

          47.3  кестесіне сай «Монтаж систем внешнего водоснабжения и канализации» дәнекерлеу жұмыстар Э42А-Фэлектрод  түрімен, УОНИ-13/45 маркасымен кері полярлы тұрақты тоқпен. 

Болат  Ст-3маркасының АН-348А қабылдаймыз, электродты сымның маркасы Св-08.  Дәнекерлеу жұмыстары үшін трансформаторды ТС-300. Қолданатын қуат 19,4 кВ*А.

Шегендеп бекітудің термо белсенді металлда бетондаудың температурасы 

Бетон қоспасының  температурасы араластырғыштан шыққанда 45(С. ЗИЛ автосамосвалында транспорттаудың уақыты 45 мин. Бетон қоспасының температурасы автосамосвалдың термо өткізбеу транспорттаудан кейін, жүк түсіру кезінде  tтр мына формуламен:

tтр=tз-(tтр









мұндағы tз- бетон қоспасының берілген температурасы; 

(tтр- транспорттау кезіндегі орташа температураның өзгеруі; 

(tтр= (tтр*(Т*(








мұндағы (tтр – бір минут кезіндегі температураның өзгеруі; 

(Т- сыртқы ауаның және апарылатын бетон қоспасының температура ауытқуы; 

(-қоспаның трпанспорттау уақыты минутта 

(Т=45(-(-20()=65(С

сонда  (tтр=0,003*65*45=9(С

Түсіру, тиеу және салу кезінде температураның төмендеуін ескереді,

(tтр 15(С 

(tтр=45-15=30(С

Монолитті учаскелердің беттік модулі Мп=5

Шегендеп бекітудің беттік модулі Мбек=2

Сыртқы ауаның есеп температурасы tн= -20(С

Тоқты қосар алдында бетон қоспасының алғаш есеп температурасы tбн=15(С

Шегендеп бекітудің алғашқы температурасы жылыту кезінде tн=25(С

Температура көтерідің палубадағы жылдамдық (t=5(С

Суыту жылдамдығы (tсуыт=3(С

Палубадағы максималды температурасы  45(С

Көтері және температураны суыту жылдамдығы, және максималды температура СНиП-111-15-76

Палубадағы температураны көтеру  периодының ұзақтығы:

Тн=(tmax-tн)*(t= (45-25)/5=4 сағат

Жылытудың орташа температурасы:
Tср=(tmax+tн)/2=(45+25)/2=35(С







Суыту жылдамдығы -  (tохл=3(С

Суыту периоды кезіндегі бетонның орташа температурасы :

tб.орт=tmax*(1,03+0,181*Мп+0,006* tmax)=45/2=22,5(С



Суыту периодының ұзақтығы Тсуыт=15сағат 

Жылытудың жалпы ұзақтығы және монолитті учаскелерді ұстау Тобщ=32сағат.
6  ЕҢБЕК ҚӨАУІПСІЗДІГІ
6.1  Потенциалды кауіпті және ЖАӨ фабрикаларында зиянды өндіріс факторларын талдау
ЖАӨ фабрикаларында жүн жуғаннан кейін лас суларында жоғары құрамды органикалық қоспалар болады. Бұл сулар категориясы бойынша жоғары концентрациялы. Өңдеуге жіберілген жүн, құрамында үлкен ерітілген және өлшенген заттар міндетті түрде болады. Оның ішінде калий тұздары, майлы, стеаринді, құмырсқа және хлор, фосфор пропион қышқылдарының ерітінділері, аммоний тұздары, темір және кальций. Жоғары молекулярлы спирттарға, жүн майының құрамына кіретін холестерин, леностерин, метохолестерин, церилді және цетилді спирт. Жүн жуу технологиясында сабынды, сода ерітінділері және синтетикалық беттік – белсенді заттар  қолданылады. Берілген жобада лас суларды тазалау процессінде тәжірибе ретінде – хлор-сатураторды қолданады. Бұл құрылғы хлор – регентін мөлшерлеп құю үшін қолданады, проектте ұсынылған лас суларды тазалау ғимараттарынның жүйесін ескереді. Тағы сондай жобада коагулянт ретінде күкірт қышқылды аммонийді қолдану ескеріледі. Сонымен жұмысшы ден саулығына қатты әсер беріп, улы заттардан қорғайтын шараларды қарастырамыз. Ол үшін бұл қоспаларда физико – химиялық қасиеттерді ескеретін :

Жоғары улану, жарылу қауіптігі, химиялық күйю қаіптігі, келесідей шараларды қолданамыз:

· әрбір күшті әсерлі улызатты (хлор-регент) бөлек герметикалық бөлімде сақтаймыз, 30 тәулік қажеттіліктен аспайтын;

· хлор-реагенттің қолдануымен құрылғылардың орналасуын, оны бақылау және  тексеру ыңғайлы болуына негіздейді. 

СДЯВ газдарының бөлімшелерде жиналуы үлкен қауіп төндіреді, ол жерде оны ерітеді немесе өңдірілетін суға еңгізеді, және сақтайды. Барлық осы жерлерде газ – талдағыштарды орналастыруын қарастыру қажет, апаттық желдетумен міндетті түрде байланысқан. Апаттық желдету сегіз есе ауа алмасуды қамтамасыз етеді. 

Зиянды заттардың концентрациясы ауадағы жұмыс зонасында шекті мүмкіншілігі, күнделікті сегіз сағаттық жұмыс кезінде жұмысшылардың ден саулығына ешбір зиян мен ауру келтірмейтін жағдайға негізделген. Ол жұмыс зонасында нормаланады, кеңістігі еденнің деңгейінен 2 м –ге дейін. Хлор зиянды заттардың 1 –ші сыныбына кіреді - өте қауіпті, оның ПДК  =0,1 мг/м3.

Сонымен ЖАӨ фабрикаларында және тазалау ғимараттарында эксплуатация процессі кезінде жұмысшылар СДЯВ –пен және ауадағы мүмкін зиянды заттармен  қатынаста болады, сондықтан зиянды заттардан қорғайтын бірнеше шараларды қолданады:

· максималды автоматизация және процесстердің механизациясы, зияндылықтармен бөлінуімен қатарласады;

· жергілікті сорғыш құрылғысының желдетуі улы заттарды сору, пайда болған жеріне байланысты.

Қосымша жалпы сақтау құрылғыларына : арнайы киім, противогаздар және респираторлар.
6.1.1 Құрылыс жұмыстары өңдірісі кезіндегі қауіпсіздік техникасы

Берілген бұл жобада құрылыс жұмыстары жүргізіледі, СНиП III-4-80 сәкес, тазалау ғимараттарының қайта құруы. Сондықтан жер жұмыстарының орны бар. Жер жұмыстары кезінде басты мәселе, ол топырақ массаларының құлауы болып келеді, өңде процесстері және катловандарда келесі жұмыстарын жасаған кезде мысалға фундаментті құйған уақытта.

Топырақтың түсуінің тағы бір себебі, ол бекітусіз өңдеу тереңдігінің асып кетуі, құламаларының беріксіздігі, топырақтың жеткіліксіз беріктігі және т.б. Жер жұмыстарын жүргізген кезде топырақтың қопсытуы жүреді, құрылымы бұзылады, бөлшектер арасында байланыс үзіледі, өңдеу жұмыстары кезінде құлауының потенциалды қауіпсіздігі бар, егер сәйкесінше шараларды қолданбаған жағдайда. Топырақтың құлау кауіптігі , өңдеу тереңдігінің үлкеюіне байланысты. Мүмкіндік құлаулардан және жұмысшылардың  зақым алуын болдыртпауын келесідей шараларды қолданамыз:

· Казаншұнқырды өңдеу алдында құламалардың тіктігін анықтаймыз, жұмыс өңдірісінің қауіпсіздігін қамтамасыз етеді;

· Машне және механизмдердің орынды, кауіпсіздігін қамтамасыз етеді;

Апаттардың және сәтсіз оқиғаларды болдырмау үшін жұмысты жоба құжаттамасы бойынша жүргізу қажет.

6.1.2 Электр қауіпсіздік

Техникалық процесстің ажырамас бір бөлігі электр жабдықтау.        Жұмыс істейтін электр құрылғыларының және жүйелердің  техникалық эксплуатациясы қызметшілердің жүргізуімен орындалады, міндетті түрде электр жүйелерінің эксплуатациясының техникалық Ережелері және электр құрылғыларының эксплуатация кезіндегі қауіпсіздік техникасының Ережелері. Станция қызметшілері теориялық дайындықтан өтеді, жұмыс жерінде оқыту және білім тексеру.

Электр құрылғыларға шапшаң қызмет көрсету, электр құрылғыларды, таратқыш құрылғыларды, аспаптарды, релелік қорғаныш және автоматиканы, кабель және ауа бағыттарының  тексеруді қарастырады.

Электр құрылғыларын тексерген уақытта машне және механизм арасындағы минималды арақашықтық:

· кернеуі 1кВ 1 м;

· кернеуі 60-110кВ 1,5 м;

· кернеуі 150кВ 2м;

· кернеуі 220 кВ 2,5 м ;

· кернеуі 330 кВ 3,5;

· кернеуі 400-500 кВ 4,5 м;

· кернеуі 750кВ 6 м;

· кернеуі 800кВ 6,5 м.

Толық және жартылай электр құрылғыларда кернеулігін алып, жұмысты қауіпсіз өткізу үшін келесідей техникалық шараларды жүргізген жөн:

· қосу және сөндіу шамалары өткізіледі, жұмыс жеріне  апаруға кедергі болатын;

· Коммутация құралдың тұтқаларында тиым салынатын плакаттар ілінеді немесе уақытша қоршаулар жасалады.

Жұмыстарда электр құралдарды қолданған соң оңашалауды бақылайды, ол тоқтың соғуына әкелмейді.

Тоқ жүретін бөліктерді ұстау әрдайым қауіпті. Сондықтан электр құрылғыларда кернеулігі 1000 В –қа дейін оңашалаған сымдарды жүргіземіз,  ол жанасу кезінде жеткілікті қорғаныс береді. Жанасудың мүмкіншілігін болдырмау үшін немесе тоқ жүретін бөліктерден аулақ жүру үшін, оларды қоршау, бітеу және тоқ жүретін бөліктердің орналасуын қол жетпес биіктікте немесе аулақ орналасқан жерде орнатқан дұрыс.

Электр құрылғылардың эксплуатациясы кезінде түрлі шарттар пайда болады, бірақ олардың толық орындалуы жұмыс қызметшілеріне қауіпсіздікті қамтамасыз етпейді және арнайы қорғану тәсілдерін ұсынады. Мұндай сақтану құралдарды электр қорғаныш заттар дейміз – тасымалдауға және көшірулуге келетін бұйымдар, адам қорғанысының қызметкерлері, электр құрылғыларында жұмыс істейтіндер, тоққа тигендер, электр доғасы және электр – магнит өрісінің әсеріне тигендер. Оларға: оңашаланған штангалар және кенелер; электр өлшегіш  кене және кернеу көрсеткіштер, диэлектрлі резиңке бұйымдар және оңашаланған тіреулер; оңашаланған тұтқасы бар аспаптар; ескерту плакаттары және т.б. Электр қорғаныс құралдардан басқа, қауіпсіз және жоғары өңдірістік жұмыс шарттарынқамтамасыз ету үшін  электрлі емес техникалық қорғаныс құралдар қолданылады: қорғаныс көзілдірік, каска, қолғаптар, противогаздар.
6.1.2 Өрт сөндіру қауіпсіздігі

Өрт сөндіру қауіпсіздігінің түсінігі деп өрттің пайда болуын мүмкіншілігінің жоқ объекттің жағдайын білдіреді, ал өртенген жағдайда адамдарға қауіпті өрттің факторларын тигізбеуін және бағалы бұйымдар сақталады. 

Өрт сөндіру қауіпсіздігі ГОСТ 12.1.033-81 «Жалпы тлаптар» бойынша, Құрылыс нормаларымен және ережелерімен, салал аралық ережелер мен өрт сөндіру қауіпсіздігінің салал стандарттары  регламентталады.
Адамдарға қауіпті өрт факторы, ол ашық от жалыны, ауа және зат температурасының жоғарлығы, жанатын улы заттар, түтін, оттегі концентрациясының төмендігі.

Өрттің болдырмауға келесідей шаралар қолданамыз:

· жанғыш ортаның пайда болуын болдырмайд;

· температураның қалыпты жағдайын ұстап және жанғыш ортаның қысымын жанғыш заттардың максималды мүмкіншілігі төмен болуы.

Өрт сөндіруге қарсы келесі амалдармен қамтамасыз етеміз:

· жанғыш заттардың санына шек қою және олардың орналастыру орны;

· Өрт сөндіру аспаптарын қолдану;

· Өрт кезінде адамдарды шығару;

· Өрт хабарлағыш құралдарын қолдану және өрт кезінде хабарлау.

Өрт қауіпсіздік талаптарына сәйкес лас сулар тазалау ғимараттарының жобасын жасау кезінде өрт сөндіру ережелері ескеріледі:

· лас суларды тазалау түйінінен технологиялық құрылғыларға дейін 40-45 м, жоғары вольтты ЛЭП – 1,5 м-ден тіреу діңгегінің биіктігінен төмен емес;

· ашық сиымдылықтар арасында 10-20 м;

-       лас суларды тазалау түйіндерінде жарылыс қаупі бар ғимараттар арасында -       15 м, хлор қоймаларынан және басқа ғимараттарға дейін 25м;

· ашық электр құрылғылардан жарылыс қаупі бар үймереттерге дейін 25м;

· терезе немесе есіктердің жарылыс қаупі бар бөлмелерден электр құрылғыларының ойықтарына дейін 10 м-ден кем емес.

Жарылыс қаупі бар бөлмелерді қауіпсіз газ өткізбейтін қабырғалары бар бөлмелерден бөлеміз. Жарылу қаупі бар бөлмелердің астына және үстіне электротехникалық құрылғыларды орналастыруға тиым салынады. Жарылыс қаупі бар бөлмелерден (хлор қоймасы) эвакуациялы шығу есігін қарастырмыз.

Өрт сөндірудің алғашқы сатысында өрт крандарын қолданамыз, от сөндіргішті және құмды қолданамыз. ОУБ-7 түрді от сөндіргіш, көмір қышқылды – бромэтилді от сөндіргіш, балон сиымдылығы 7 л. От сөндіргіштің жұмыс уақыты 40 с, заттың тастау ұзақтығы 4-5 м. Қатты және сұйық заттарды сөндіруге жарамды, сонымен бірге кернеуліктегі электр құрылғыларды, өйткені бромды этил электр тоғын өткізбейді. Өртті сумен өшіруді өрттің сумен жабдықтау жүйесін ескереміз. Сыртқы өрт сөндіруге судың шығынын конструкцияның өртке төзімділігін ескереміз.

6.1.4  Өңдірістік жарықтандыру

Дұрыс жобаланған  және орындалған  өңдірістік жарықтандыру, СНиП II-4-79 –ке сәкес, жұмыс өнімділігін жоғарлатуға және шығарылатын өнім сапасына жағдай жасайды, қызметшілер психологиясына әсерін тигізеді, жұмыс қаупсіздігін қамтамасыз етеді және жарақат пен шаршаудың өңдірісте болдырмайды.

Берілген жобада екі түрлі жарықтандыруды қарастырамыз: табиғи және жасанды. Оптикалық спектр аумағындағы күн сәулесінің толқын ұзындығының диапазоны 0,1-ден 3,4 мкм-ға дейінгі аралықта. Спектрдің  оптикалық бөлігі көрінетін және көрінбейтін спектр бөлігінен  тұрады. Көрінетін сәулелену, спектр аралығы 0,38-ден 0,78 мкм нанометрде өлшенеді. Күшейте түскенде, ол көздің көрмеуіне және көру нашарлауына әкеледі.

Табиғи жарықтандыру көздің көруіне жақсы ықпалын тигізеді, сондықтан барлық бөлмелердегі жарықтандыру санитарлы норма және  ережелеріне сай табиғи жарықтандырылады. Олар жанама жарықпен жасалады – жарық ойықтары арқылы, жабу немесе мөлдіретілген жабу бөліктері арқылы; қиыстырылған – жабудағы және қабырғадағы жарық ойықтары арқылы немесе жабу және қабырға мөлдіретілген  қоршау арқылы. Табиғи жарықтандыруды қалыптастыру табиғи жарықтандыру коэффициенті (ТЖК) арқылы жасалады, бөлмені табиғи жарықтандыру табиғи жарықтандыру коэффициентінің нүкте қатарымен, жазықтықтың қиылысында еден биіктігінен 1 м және шарттық жұмыс бетімен орналасқан жерінде жасалады.

Табиғи жарықтын жетіспеулігі немесе жоқтығы бөлмелерде жасанды жарықтандыруды қолданамыз. Қалыптасатын жарықтанудың мағынасының қатынасын таңдалған кезінде дәлдік дәрежесі және көз жұмысының күшеюі бойынша көрсеткіштері: көз жұмысының дәлдігі, жарықтанудың сапасының мінездемесі, жұмыс қауіпсіздігін қамтамасыз ету талаптары.

Өлшемі бойынша айыру объкетілері алтыға бөліенді : 1-ден ең жоғарғы дәлдік (айыру объектінің өлшемі 0,15 мм-тен төмен) алты-ға дейін (айыру объектінің өлшемі 5 мм).

Өңдіріс бөлмесінде жарықтандыру бір себеппен сөнсе технологиялық процесстің ұзақ бұзылуынаәкеліп соғады. Жарықтандыру құрылғылардың үздіксіз жұмыс істеуі үш түрлі жарықтандыруға қамтамасыз етеді: жұмысшы, авариялық және қауіпсіздік жарықтандыру (эвакуациялы).

Жұмыс жарықтандыру қажетті жұмыс шарттарына қажет және ғимараттың дұрыс  эксплуатациясына. Жұмыс жарықтандырудың уақытша жұмыстың істеуі авариялық жарықтандырылумен қамтамасыз етіледі(5% жарықтану).
6.2 Еңбек қауіпсіздігінің және жұмыс шарттарының жақсарудың инжененрлік есептер

6.2.1  Табиғи жарықтандырылудың есебі

Бөлмелерді табиғи жарықтандыру үшін қабырғаларда жарық ойықтарды жасайды (терезе).

Табиғи жарықтандырылу үшке бөлінеді жанама (сыртқы қабырғалардағы жарық ойықтары арқылы), жоғарғы (беттік жарық ойықтары арқылы), жоғарғы және жанама (аралас).

Соңғы берілгендер есеп үшін:

Vтол=130*90*6 м;

Жарықтандыру түрі – жанама;

Жарық климатының белбеуі - lV
Көрінетін жұмыстың қиылысы – V;

Қабырға шағылысының коэффициенті, төбенің, едең – 10%, 30%, 30%.

Ойық ауданының алдын ала есебі мына формуламен есебі: 
100(So/Sп=lн*Кз*(о*Куд/(о*r,                                                                        
So=lн*Кз*(о*Куд*Sп ,

(о*r1*100                                                                                                        (6.1)
So – жарық ойықардың аудандары, м2;
Sп – бөлме еденінің ауданы , Sп=11700 м2,
Кз – қор коэффициенті, СНиП бойынша Кз=1.36, 

(о – терезе жарығының мінездемесі, СНиП бойынша, (о=0.6,
Куд – терезелерді қарама қарсы ғимараттардың жабуды ескеретін коэфициент, Куд=1.5,
(о – жарық өткізудің жалпы өткізгіштігі, формуласы бойынша анықталады:

 (о=(1*(2*(3*(4*(5=0.8*0.7*0.8*0.8*0.9=0.32,

(1 – заттың жарық өткізу коэфициенті, (1=0.8,
(2, (3, (4, (5 – жарық жоғалтудың коэффициенті ойық жарықтардағы иілетін жерінде, зәулім конструкцияларда, күннен қорғалатын құрылғыларда және қорғаныш торларда, (2=0.7, (3=0.8, (4=0.8, (5=0.9,
r1 –  жарықтың есебінде жанама жарықтанудың ТЖК-ның көбеюін есепке алатын коффициент, жарықтың шағылысуы ғимарат төбесінен және жайылатын қабаттан ғимаратқа жабысып тұратын жеріне дейін, r1=1.3,
lн – жарық климатының белбеулеріне ТЖК – ның тұрақты мәні,

lнl,ll,lll,lV=lнlll*m*c=2*0.8*0.58=0.93, lнlll – ТЖК мәні, lнlll=2,

m – жарық климатының коэффициенті, m=0.8,

с – күн климатының коэффициенті, с=0.58.

Онда ойық аудандары :

Sо=     0.93*1.36*0.6*1.5*11700             =110 м2,                                           (6.2)                                            
                              0.93*1.3*100
Еден, төбе және қабырғалардың шағылысуын анықтаған соң, келесі есептеуге кірісуге болады:
(ор=((с*Sс+(пот*Sпот+(п*Sп)/(Sс+Sпот+Sп),                                             (6.3)
Sқ, Sт, Sе – қабырға, төбе және еденнің ауданы.

 (қ, (т, (е – қабырға, төбе және еденнің шағылысу коэффициенті.

 (ор=  0.1*2640+0.3*11700+0.3*11700  /2640+11700+11700  = 0.28
Есеп бойынша терезе өлшемін 2.5х2.4м 19 данада, 

жарық ойығының жалпы ауданы Sо=110 м2, толық жарықтандыруға жету үшін.
6.2.2 Жасанды жарықтанудың есебі

Өңдіріс бөлмелердегі жалпы жарықтандыру негізгі көзі газ зарядталған шамдар.

Жарық көзінің түрі – ЛЛ,

Шырақ түрі – ПВЛ-6.

Өңдіріс бөлмелердегі бір қалыпты жарықтанудың шарттары бойынша шам санын мына формуламен анықтаймыз:

 hp=H-hп-hс=6-1-1.2=3.8 м,                                                                           (6.4)
Н – бөлме биіктігі, Н=6 м,

Hб – есепті беттің биіктігі, hб=1 м,

Hш – шырақтың биіктігі, hш=1.2 м.

Шеткі қатардан қабырғаға дейін ара қашықтық:

(=(*hр=2*3.8=7.6 м,                                                                                    (6.5)
( - коэффициент, (=2.

Шеткі қатардан қабырғаға дейінгі ара қашықтық:

(=0.5*(=0.5*7.6=3.8 м.                                                                               (6.6)
Люминесцентті шамдарың жалпы саны:

N=n*m*x=12*80*2=1920,                                                                           (6.7)
n=B/L – қатар саны,

 m=(A-L)/l – қатардағы секция саны саңылаусыз,

l – шам ұзындығы, l=1.5142,

 х – әр секциядағы люминесцентті шамдардың саны, х=2,

n=90/7.6=12;  m=(130-7.6)/1.5142=80.

Шамдардың қуаттылығы келесі түрде анықталады:

Фл=Ен*S*k*z/N*(=150*11700*1.5*1.15/1920*0.58=2718,5 лм,              (6.8)  

мұндағы
Фл – бір шамның жарық ағыны, лм,

Етұр – тұрақты жарықтандыру, Етұр=150 лк,

S – беттік жарықтанудың ауданы, S=11700 м2,

k – қор коэффициенті, эксплуатация кездіндегі жарықтанудың азаюін ескереді, k=1.5,

z – бірқалыпсыз жарықтанудың коэффициенті,  z=1.15,

N – шам саны,

( - жарық ағынының қолдану коэффициенті, (=0.58.

Бөлме көрсеткіші:

i=A*B/(hp*(A+B))=130*90/(3.8*(130+90))=13.9.                                       (6.9)
Жарық жүйесімен қолданатын қуат:

W=Wп*N=1920*65=124800 Вт,                                                                (6.10)
Wп – бір шамның қуаты, Wп=65 Вт,

N – шамның нақты саны.
6.3 Қоршаған ортаны қорғау

Жүн өңделген соң лас суларда ОБҚп=6000 мг/л болады.

ЖАӨ фабрикаларындағы лас сулар құрамында өлшенген заттар, май және сілтті реакциялармен бөленген. Әсіресе қарсы ағын сулары ең лас болып келеді. Тазаланған лас сулар қала тазалау ғимараттарына келесі тазалануға бағытталады, қойылатын талаптың бірі алдын ала тазалану, ол жүн, минералды және органикалық заттар ласын және жүн майын аулау.

Лас сулардан жүн майлары флотация – сепарация әдісімен алынады. Осы әдіспен алдымен жүн және минералды заттардан құтылуға мүмкіндік береді. Флотация арқылы көпіршікке 90% жүн майын және 40% минералды қалдықтар бөліп шығарады. Келесіде көпіршік концентрат сепарацияға келіп түседі. Флотация – сепарация әдісі 50-60% жүн майын лас сулардан құтылуға мүмкіндік береді. 

 Берілген жобаның нұсқауы бойынша лас суларды тазалау процессі кезінде  ең жоғарғы ОБҚп=500 мг/л.

 Лас сулардағы органикалық қоспалардың осы  концентраты қала канализациясына тастау рұқсат береді.

Қоршаған ортаны қорғауға фабрикаға және айналаға жасылды егу арқылы қамтамасыз етіледі.
ҚОРЫТЫНДЫ
Текес ауылындағы жүнді алғашқы өңдеу фабрикасы ( ЖАӨ фабрикасы ) жеңіл өнеркәсіпке жатады, басқа өңдірістермен салыстырғанда ЖАӨ фабрикаларының сарқын  сулары ең лас болып келеді.

Тоқыма өңдірісіне қарағанда қалқыма заттардың концентрациясы және ОБҚ көрсеткіштері бірнеше жүз есе асып түседі. ЖАӨ фабрикасында суды жүн жуу үшін қолданады. ЖАӨ өңдірісінде жоғары концентрациялы жүнжуғыш лас сулары (ЖЛС) түзіледі, сандық және сапалық ластану қурамы судың технологиясынан және әуелгі жүннің сапасынан  тәуелді болады, оны жуу үшін қолданады. Жуылмаған жүнде ластан басқа ЖЛС құрамында реагенттер кіреді, олардан жуатын ерітінді дайындайды.

Қойдың өсірілген шартының және тұқымына байланысты жуылмаған жүн құрамында механикалық қоспалар болады: құм, сазбалшық, топырақ  және өсімдік бөлшектері, көң, ерекше ластану-жүнді май және тері.
Ластану түрі жуылатын жүнге байланысты. Сарқын судың ластанудың үлкен концентрациясы  жіңішке, жартылай жіңішке меринисті жүнін жуғанда, қатты және жартылай қатты жүнді жуғанда аз ластанады. 
ЖАӨ фабрикаларында жүн жуғаннан кейін лас суларында жоғары құрамды органикалық қоспалар болады. Бұл сулар категориясы бойынша жоғары концентрациялы. Өңдеуге жіберілген жүн, құрамында үлкен ерітілген және өлшенген заттар міндетті түрде болады.
Бұл жобада лас судың тазалауын берілген  схемалар салыстырылып, технико-экономикалық салыстыру, ең оптималды және арзан схеманы таңдалады. Лас суларды тазалау кезінде пайда болатын тұнбаны қолдануды ұсынылады, бұл қазіргі кездің маңызды мәселесі болып табылады.     
Таңдалған нұсқау бойынша барлық қажетті жобаның жағдайларын берілгені және технико-экономикалық салыстыру арқылы графикалық суреттеледі. Және осы жобаның технико-экономикалық көрсеткіштері ең тиімді , қолайлы және арзан болып табылады.
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